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1. VSeobecna a uvodni ustanoveni

1.1. Cil metodiky

Cilem této metodiky je poskytnout informace o navrhové metodice posuzovani mosti s
ohledem na cely jejich zivotni cyklus a to jak z pohledu metodického pro posudek LCC a LCA,
tak i s ohledem na stanoveni doporucenych vstupnich hodnot pro toto posouzeni. Cilem je
stanovit jednotnou metodiku pro porovnani efektivnosti riznych technickych variant feSeni
mostl a stanovit pro n¢ i jednotnou datovou zakladnu.

Tato metodika je urena projektantim, investorum, zhotovitelim pozemnich komunikaci,
stejn¢ jako zaméstnanclim statni spravy ptichazejicich do styku s problematikou PK.

1.2. Souvisejici predpisy

U datovanych odkazu plati pouze citované vydani. U nedatovanych odkazi plati posledni
vydani dokumentu (véetné zmén). Aktualni verze ptedpisi jsou uvedeny na www.pjpk.cz

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
8]

NK

TP

LCC
LCA
LCS

HAT

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektt

CSN EN 15978 Udrzitelnost staveb — Posuzovéni environmentéalnich vlastnosti budov -
Vypoctova metodika. (2012).

CSN EN ISO 14040 Environmentalni management — Posuzovéni Zivotniho cyklu —
Zasady a osnova. (2006).

CSN EN 15643-1 Udrzitelnost staveb — Posuzovani udrzitelnosti budov — &ast 1: obecny
ramec. (2011).

CSN EN 15643-2 Udrzitelnost staveb — Posuzovani udrZitelnosti budov — ast 2: Ramec
pro posuzovani enviromentalnich vlastnosti. (2011).

v

CSN EN 15643-3 Udrzitelnost staveb — Posuzovani udrzitelnosti budov — ¢ast 2: Ramec
pro posuzovani socialnich vlastnosti. (2012).

CSN EN 15643-4 Udrzitelnost staveb — Posuzovani udrzitelnosti budov — ¢ast 2: Ramec
pro posuzovani ekonomickych vlastnosti. (2012).

CSN EN 16627 Udrzitelnost staveb — Posuzovani ekonomickych vlastnosti budov —
Vypoctové metody. (2015).

1.3. Zkratky a znacky

- nosna konstrukce;

- resortni technické podminky Ministerstva dopravy
- Life Cycle Cost (Analyza Zivotnich nékladl)

- Life Cycle Assesment (Analyza Zivotniho cyklu)

- Life social costs (Socialni analyza Zivotniho cyklu)
- Holistic assesment tool

GWP - Global Warming Potential — indikator globalniho oteplovani

ODP

- Ozone Depletion Potential - indikator poruseni ozonové vrstvy

POCP - Photochemical Ozone Creation Potential - Potencial tvorby ptizemniho ozonu

AP

- Acidification Potential - Potencial acidifikace prostiedi


http://www.pjpk.cz/

METODIKA POSUZOVANI MOSTU S OHLEDEM NA HODNOCENI{ ZIVOTN{HO CYKLU

EP - Eutrophication Potential — indikator eutrofikace
ADP - Potencial porusSeni abiotické slozky prostiedi

NPV - Cista sou¢asna hodnota

1.4. Uplatnéni metodiky

Tato metodika se pouzije pii porovnani variant technického feseni (véetné celkové koncepce
vedeni mostniho objektu, rozpéti poli a koncepce mostu) mostnich objektl pii zpracovavani
projektové dokumentace na silni¢ni i dalni¢ni akce (DUR, v piipadé zmény navrhu nosné
konstrukce i v DSP).

Variantni feSeni je nutno feSit u mostnich objektd, jejichz délka mostu presahuje 100 m (dle
CSN 73 6200, ¢l. 61) nebo vyska mostu piesahuje 15 m (dle CSN 73 6200, ¢l. 74).

1.5. Novost postupt

Postupy, pfedkladané v uvedené metodice, jsou V takto komplexnim rozsahu nové a zatim
nebyly vyuzivany pro hodnoceni mostnich konstrukei. Zejména vstupni parametry, definice
zivotnosti a komplexni pfistup pro planovani udrzbovych akci je ve svém rozsahu unikatni a
novy.
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2. Posuzovani zivotniho cyklu mosti

2.1. Definice holistického pristupu k hodnoceni mosti

Celkové posouzeni zivotniho cyklu, které se zaméiuje na udrzitelnost vystavby mostnich
konstrukci, je rozdéleno do tii hlavnich kategorii, viz obrazek 1. Za prvé, environmentalni
kvalitu konstrukce zohlediuje analyza emisi v ramci posouzeni vlivu zZivotniho cyklu na zivotni
prostfedi (LCA). Ekonomicka kvalita konstrukce je zahrnuta pomoci nakladd, které se
vyskytuji béhem celého zivotniho cyklu (LCC) a jsou definovany ve druhé kategorii. Socidlni
a funk¢ni kvalita konstrukce je zahrnuta v tfeti hlavni kategorii, kterou je socialni analyza
zivotniho cyklu (LCS). Pii pouziti holistického pfistupu k celému zivotnimu cyklu mosta je
po celou dobu Zivotnosti zohlednén vliv uvedenych parametri na konstrukei i na spolec¢nost.

Popis vykonnosti konstrukce a jejich detailit béhem Zivotniho cyklu je podminkou pro uréeni
jakékoliv akce béhem provozu potiebné k zajisténi funkce konstrukce. Na pocatecnim navrhu
a stavu konstrukce jsou zavislé inspekéni a opravné zasahy potfebné béhem zivota konstrukce
a také stav mostu na konci Zivotnosti. Uginky degrada¢nich a opravnych akci mohou vést k
dodate¢nym emisim (LCA), nédkladiim (LCC) a omezené socialni a funk¢ni kvalité konstrukce
(LCS).

Pouziti tohoto holistického pfistupu pro cely zivotni cyklus je zakladem pro ptechod od navrhu
mostl, ktery je zaloZzen na pocateCnich stavebnich ndkladech, k udrzitelnému néavrhu s
ptihlédnutim k faktorim, jako je doba vystavby, trvanlivost a efektivni vyuZiti materidlu.

Social and functional

Environmental Economic quality }
quality

quality

Autobahnkreuz
Leverkusen

Vliv zivotniho cyklu na Posouzeni nakladd na Funkéni analyza (LCS)
zivotni prostfedi (LCA) zivotni cyklus (LCC)

Obrazek 1 Holisticky pristup k analyze Zivotniho cyklu.

Tato kapitola uvede dale zakladni definice LCA, LCC a LCS. Uvede zakladni princip, v ¢em
spociva holisticky pfistup a jak 1ze dil¢i faktory kombinovat.
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2.2. Naklady na zZivotni cyklus LCC

Posouzeni ndkladd na zivotni cyklus (LCC) je ekonomickd metoda hodnoceni,
ve kterém se uvazuji vSechny pfislusné naklady ve stanoveném casovém obdobi, vcetné
uvazeni ¢asové hodnoty pen¢z. Celkové néklady na Zivotni cyklus zahrnuji nejen naklady
na vystavbu, ale 1 dal$i ndklady, jako je navrh, udrzba, demolice, a dalsi uzivatelské naklady,
které mohou piedstavovat vyznamnou ¢ast celkovych nakladi na zivotni cyklus mosti.

Navrh

Konec zZivota

Demolice

Obrazek 2 Stadia Zivotniho cyklu od navrhu az po konec Zivota konstrukce

Metodika ISO 15686-5 definuje posouzeni nakladi na Zzivotni cyklus jako techniku,
kterd umoznuje systematické ekonomické vyhodnoceni nakladii Zivotniho cyklu v pribéhu
analyzy. Obrazek nize definuje pojmy naklady na celou dobu Zivota (Whole life cost - WLC)
a naklady na zivotni cyklus (Life cycle cost - LCC). V ptipad€ uvazeni nakladii na celou dobu
zivota mohou predpoklddané néklady nebo piinosy zahrnovat finan¢ni a obchodni naklady,
vynosy z prodeje pozemkl a néklady na uzivani. Dulezitou motivaci k pouZiti posouzeni
nakladi na Zivotni cyklus (LCC) je snaha vyrovnat mozné zvysSeni pocatecnich nakladt
sniZzenim nakladd na provoz a udrzbu.

Naklady na celou
dobu Zivota
konstrukce (WLC)

Néklady nespojené Naklady na Zivotni

se stavbou cyklus (LCC) Prijem Externality

Stavba Udrzba Provoz Obsazenost Konec Zivota

Obrazek 3 Koncept "nakladii na celou dobu zivota" a "ndkladii na zivotni cyklus"
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V ramci této metodiky se aplikuji a vyuziji naklady na zivotni cyklus LCC, s ohledem na
obtiznou specifikaci WLC.

2.2.1. Faze vystavby
Vydaje souvisejici s vystavbou mostnich konstrukei zahrnuji zejména naklady na

Q) zalozeni,

(i) spodni stavbu, tj. opéry, zaklady

(iii)  nosnou konstrukei, loziska, zaveéry, mostni svrsek a vybaveni, vozovkové souvrstvi,
hydroizola¢ni vrstvu, odvodnéni, zabradli a svodidla

2.2.2. Faze provozu

Na vsech mostech musi byt provadéna kontroly a tdrzba. Kontroly jsou nezbytné zejména pro
stanoveni interven¢nich strategii. Casové intervaly mezi témito akcemi zavisi na druhu mostu,
stavebnimu stavu mostu, dostupnych ekonomickych zdrojich, priimérné denni hustoté provozu,
pouziti rozmrazovaci soli atd.

Béhem provozni faze mostu se bere v tivahu jeho udrzba, ptfi¢emz cilem je, aby vykonnost
mostu (spojena s provozuschopnosti a bezpecnostni) ztistala vzdy nad minimalni hranici, ktera
odpovida ukonceni zivota konstrukce, v piipad¢, ze neni provedena zadna dalsi oprava.

2.2.3. Faze konce Zivotnosti

Na konci zivotnosti se predpokladd, ze most je odstranén a ze materidly jsou tfidény na stejném
misté pted odeslanim do kone¢ného mista uréeni. U ocelobetonovych mostl se predpoklada,
ze ocelova konstrukce bude znovu pouzita. Zbyvajici Casti, coz jsou obecné betonové a
asfaltové materialy, jsou demolovany a prepravovany do mist pro likvidaci odpadu, poptipadé
castecné recyklovany a vyuzity znovu, napi: vyuziti drcené¢ho betonu jako kameniva, ¢i vyuziti
asfaltového recyklatu. V tomto kontextu by naklady na konci Zivotnosti mély zohlednovat
naklady na demontaZz mostu (prace, vybaveni, DIO), ndklady na dopravu a ndklady na ukladani
¢i likvidaci materidlli nebo naopak piijmy z jejich recyklace.

2.2.4. Evaluace LCC na NPV

Pochopeni ¢asové hodnoty penéz a skute¢nosti, Ze naklady odraZzejici se v posouzeni LCC
vznikaji v riznych ¢asovych okamzicich, vyvolava nutnost prevést vSechny hodnoty naklada
na hodnotu ve spole¢ném okamziku. Pro ur€eni této hodnoty existuje n€kolik metod, z nichz
nekteré jsou:

- metoda navratnosti, ktera urcuje ¢as potiebny k navratu pocatecni investice,

- ekvivalentni ro¢ni néklady, které vyjadiuji ro€ni naklady na vlastnictvi a provozovani
aktiva po celou dobu jeho Zivotnosti,

- vnitfni mira ndvratnosti, coz je diskontni sazba, u které¢ se Cistd soucasnad hodnota
nakladii (zdporné¢ penézni toky) rovna cCisté souCasné hodnoté ziskti (kladnych
penéZnich tokl)

- pfistup zohlednujici ¢istou soucasnou hodnotu, ktery ptfimo uplatiiuje diskontni sazbu
na predpokladany penézni tok kazdého roku.

Ptistup zohlediiujici Cistou soucasnou hodnotu, zminény vyse, je jednou z nejpouzivangjSich
metod pro porovnani minulych a budoucich penéznich tokii se soucasnymi. Aby naklady byly
casove ekvivalentni, pfistup je diskontuje na spolecny ¢asovy okamzik, pfi¢emz diskontni sazba
penéz odrazi naklady na zmeskané piileZitosti investora v Case.
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Cista soucasna hodnota za piimé naklady se zohlednénim inflace se stanovi dle néasledujici
rovnice.

n

NPV_CC+Z”:CC*RM*(1+i)f+ ZIM*(1+i)t+DC*(1+i)f
- L (1+d)! (1+ad)t (1+ad)t

NPV = ¢ista soucasna hodnota [CZK]

CC  =naklady na vystavbu [CZK]

DC = naklady na odstranéni a demolici mostu [CZK]
RM = naklady na pravidelnou tidrzbu [%]

IM  =naklady na nepravidelnou udrzbu [CZK]

n = navrhova zivotnost - 100 let
i = mira inflace [%0]

d = diskontni sazba [%]

tm = rok udrzby

"\ TJH, + (1= HWV) * Copyp + HWV * Cuy ) * (1 + D)
ECT] = Z
J ADT * (1 + TGI * t)

t=tm
ECTJ = nepiimé naklady — dopravni zacpy [CZK/ADT]

TJH = doba dopravnich zacp [hodin]

HWV = procento nakladnich vozidel [% ADT]

i = mira inflace [%]

tm = rok udrzby

CLwv,n = naklady osobnich automobild za hodinu [CZK/hodinu]
CHwv,h = naklady nakladnich automobilli za hodinu [CZK/hodinu]

n
ECD = z CWD, x LD * (1 — HWV) * Coyy kem + HWV * Cyyy xm) * (1 +10)°
t=tm
ECD = nepiimé naklady — objizd’ka[ CZK/ADT]
LD  =délka objizd’ky [km]
CLwvkm = naklady osobnich automobilli za kilometr [CZK/km]
CHwv km = naklady nakladnich automobilt za kilometr [CZK/km]

2.3. Socialni analyza zivotniho cyklu LCS

Hodnoceni socialnich kritérii plné respektuje okrajové podminky integralni analyzy. Socialni

kritéria umoziuji vycislit dopady mostni konstrukce na jeji pfimé uzivatele a obyvatele zijici
Vv jejim okoli. Uzivatelé mostu jsou vSichni lidé cestujici po most¢ i pod nim.
Pro posouzeni socidlni analyzy Zivotniho cyklu jsou uvazeny dva typy ukazateld: povinné, které

se doporucuji zahrnout do posouzeni Zivotniho cyklu vzdy; a volitelng, které mohou byt
zahrnuty nebo ne, v zavislosti na uc¢elu posouzeni.

2.3.1. Povinné ukazatele

Povinné ukazatele maji za cil vycislit dopady vyplyvajici z jakékoli stavebni Cinnosti
na uzivatele mostu. V tomto piipad¢€ jsou zvazovany tii typy ukazatell:

- naklady na zpozdéni fidice,

- ndklady na provoz vozidla

- naklady na nehodovost.
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V této skupiné mize byt zahrnut i dopad objizd¢k na uzivatele mostu. Pokud musi byt z
jakéhokoli dvodu provoz na mosté nebo pod nim uzavien, a odklonén na objizdnou trasu, 1ze
vliv Casu a délky objizdné trasy zapocitat do tfech vyse uvedenych ukazateltl. V posouzeni LCS
prezentovaném v této kapitole jsou proto brany v uvahu pouze tii zakladni ukazatele.

Naklady spojené s dopravnimi omezenimi zpiisobenymi stavebnimi pracemi se stanovi stejnym
zpusobem jako pro ekologické dopady, viz kapitola 2.4.3. Rovnice pro stanoveni ¢asové délky
zacpy jsou ve zminéné kapitole. Nasledujici rovnice jsou pro stanoveni nepiimych nékladii za
dopravni zacpy a objizd’ky.

"y TJH, + (L= HWV) * Copy + HWV * Cayy ) * (1 + D)
ECT] = Z
J ADT * (1 + TGI * t)

t=tm
ECTJ = nepiimé naklady — dopravni zacpy [CZK/ADT]

TJH = doba dopravnich zacp [hodin]

HWV = procento nakladnich vozidel [% ADT]

i = mira inflace [%]

tm = rok udrzby

CLwv,n = naklady osobnich automobild za hodinu [CZK/hodinu]
CHwv,h = naklady nakladnich automobilli za hodinu [CZK/hodinu]

n
ECD = z CWD, LD * (1 — HWV) * oy km + HWV * Cowy som) * (L + 0)*
t=ty
ECD = nepiimé naklady — objizd’ka[ CZK/ADT]
LD = délka objizdky [km]
CLwv,km = naklady osobnich automobilli za kilometr [CZK/km]
CHwv km = naklady nakladnich automobilt za kilometr [CZK/km]

2.3.2. Volitelné ukazatele

Dalsi dva ukazatele uvaZzuje navrhovy pfistup jako volitelné, protoze jejich vyznam zavisi
na posuzované situaci. Prvnim rozdilem mezi témito dvéma ukazateli a ostatnimi je to, Ze ackoli
je Ize kvantifikovat v priibéhu celého Zivotniho cyklu mostu, nema smysl pfidavat jejich u¢inky
béhem tohoto ¢asového obdobi. Druhy rozdil spociva v tom, Ze tyto dva volitelné ukazatele
maji siln¢€ subjektivni povahu, coZ musi byt zohlednéno pii jejich kvantifikaci.

Prvnim ukazatelem je hluk, ktery muze byt dalezity, pokud se stavba nachdzi v blizkosti
obydlené oblasti a pokud se odhaduje, Ze prace bude probihat i v noci. Druhym ukazatelem je
estetika. Tento ukazatel mize byt dulezity, pokud ma most mit vedle své normalni funkce také
funkci estetickou. Ackoliv je estetika mostu povaZzovéana za béznou soucést jeho koncepcniho
navrhu, v konkrétnich ptipadech, jako jsou specidlni typy mostli, mosty budované v méstskych
prostfedich apod., mlze byt estetickd hodnota mostu zdsadnim kritériem. Oba ukazatele maji
spole¢né znaky, nejsou obvykle hodnoceny na zakladé ptistupu zalozeného na zivotnim cyklu
a jsou znacn¢ subjektivni, proto je jejich kvantifikace a interpretace velmi slozita.

2.4. Vliv zivotniho cyklu na Zivotni prostredi LCA

Piistup k posouzeni vlivu zivotniho cyklu na zivotni prostredi (Life Cycle Assesment - LCA)
pouzity v tomto piedpise je v souladu s normami ISO 14040 a ISO 14044. Tyto normy
specifikuji ramec pouziti, zasady a zakladni pozadavky pro tvorbu a podavani zprav o
hodnoceni zivotniho cyklu. Podle nich musi hodnoceni Zivotniho cyklu zahrnovat:

) definici cile a rozsahu hodnoceni
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i) analyzu stavu zasob
iii)  posouzeni dopadu,
iv) normalizaci a vazeni
V) interpretaci vysledkd.

Krok normalizace a vazeni je podle norem ISO povazovan za nepovinny a v ramci posouzeni
vlivu zivotniho cyklu na zivotni prostfedi nebude obsazen.

Pro udrzitelny rozvoj je zasadni uvazeni celého zivotniho cyklu konstrukce. V tomto kontextu
piekraCuje navrh mostu tradi¢ni pozadavky na bezpeCnost navrhu a pocatecni naklady
na stavbu. Zivotnim cyklem mostu se rozumi cely proces od ziskani surovin az po vyfazeni
mostu z provozu. Pfedpoklada se predikce chovani mostu béhem jeho Zivota, odhad vlivu
udrzby a oprav apod. Kromé téchto pro navrh mostu netradi¢nich aspektd, jako je vliv na zivotni
prostfedi, a ekonomické a spolecenské vlivy, je tfeba uvazovat s tradi¢nimi aspekty jako je
bezpecnost navrhu a pocatecni cena konstrukce.

Cilem LCA je zhodnotit environmentalni vlastnosti most v prubéhu jejich zivotniho cyklu.
Ptedpokléddand délka analyzy je 100 let, coz odpovida navrhové Zivotnosti mosta.

Okrajové podminky analyzy urcuji, ktery jednotkovy proces musi byt zahrnut do LCA. Tyto
okrajové podminky jsou definovany nékolika faktory. Jedna se o zamyslenou aplikaci studie,
zvolené predpoklady, mezni kritéria, datova a nakladovéa omezeni a cilového piijemce.

Okrajové podminky definované v této metodice jsou na obrazku 2. Jsou zahrnuty vSechny etapy
celého zivotniho cyklu mostl, od t€Zby surovin az po ukonceni zivota konstrukce. Dale je v
ramci okrajovych podminek zahrnuta pfeprava materiall a zatizeni.

Béhem stavby mostl (za ptedpokladu, ze komunikace je v provozu) nebo pokud je most
opravovan, se tvoii dopravni zacpy dasledkem omezeni provozu v oblasti stavebnich praci.
Toto zpoZzdéni souvisejici se stavebnimi pracemi ma za nasledek zvySenou spotiebu paliva a
souvisejici emise. Uéinky téchto dopravnich omezeni jsou do LCA také zahrnuty.
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Obrazek 4 Okrajové podminky LCA
2.4.1. Metodika pro posouzeni dopadu

Faze posuzovéani dopadi LCA vyhodnocuje vyznam moznych dopadi na Zivotni prostiedi.
Obecné tento proces zahrnuje piifazeni tidaji o spotfebé k idajim o dopadu na zivotni a
probiha ve dvou castech:
Q) zahrnuti povinnych prvkd, jako je vybér environmentdlnich ukazateli a jejich
Klasifikace;
(i) zahrnuti volitelnych prvki, jako je normalizace prvku, stanoveni jejich potadi, jejich
seskupeni a vazeni.
Klasifikace dopadu znamenda ptedchozi vybér vhodnych kategorii dopadu podle cile studie
a zatazeni vysledkti do vybranych kategorii dopadi. Pak se pouziji charakteriza¢ni faktory,
které predstavuji relativni piinos vysledku (mi) do kategorie dopadu podle jednotlivych
indikatort, jak je vyjadieno v nasledujici rovnici:

impact,,, = Z m, x charact _ factor,_,, 1)

Indikatory/potencidly dopadu na zivotni prostfedi, které byly pfijaty pro posouzeni vlivu
zivotniho cyklu na Zivotni prostiedi v této metodice, jsou uvedeny v tabulce 1.

Nasledujici rovnice vyjadiuje vypocet piimych dopadii pro kazdou kategorii hodnoceni
zivotniho cyklu.

11
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f * (CI + MI + DI)

DLCI =
A

CI = dopad pri vystavbe

MI = dopad pri udrzbe

DI = dopad pri demolici

f = faktor zohlednéni vedlejsich dopadii
A = plocha mostu

2.4.2. Indikatory vlivu na Zivotni prostredi

V nasledujicich odstavcich budou popsany a okomentovany jednotlivé indikatory.

Tabulka 1: Indikdtory dopadii na Zivotni prostiredi pro LCA

Indikator Jednotka Casove
obdobi
Potencial globalniho oteplovani GWP Kg CO2eq. 100 let
Potencial acidifikace prostredi AP Kg SO2eq. 00
Potencial eutrofizace prostredi EP Kg PO4eq. 00
Potencial tvorby piizemniho ozonu POCP Kg CoHaeq. -
Potencial poruseni ozonové vrstvy ODP Kg CFC eq. o0
Potencial poruseni abiotické slozky prostiedi ADP Kg Sb eq. -
Spotieba energie z obnovitelnych zdroji PEE - 100 let
Spotieba energie z neobnovitelnych zdroju PENE - 100 let

GWP — Global Warming Potential — indikator globalniho oteplovani

Indikator globalniho oteplovani byl stanoven jako metoda pro srovnani klimatickych G¢inkd
emisi riznych druht sklenikovych plynt. Udava se v kilogramech ekvivalentu CO», tedy jak
moc jednotka tohoto plynu piispéje ke globalnimu oteplovani ve srovnani s oxidem uhli¢itym.
GWP je integralem Uc¢inku pfes urCité Casové obdobi, proto je nutné i uvadét 1 hodnocenou
dobu. V nasem piipadé uvazujeme obdobi 100 let. Hodnoti se pouze plyny, které vznikly
pri¢inénim ¢loveka, tzv. antropogenni sklenikové plyny, jako jsou CO2, CHs, N2O, SFs, PFC,
and HFC.

ODP — Ozone Depletion Potential — indikator poruSeni ozonové vrstvy

Ozobnova vrstva je ochranna vrstva atmosféry tvofena ozénem Og, ktery chrani zemi pred UV
zéarenim. Indikator poruseni ozonové vrstvy je odvozen z nékolika vlastnosti plynu, mezi néz
patii stabilita pro dosazeni stratosféry a mnoZstvi bromu nebo chloru, které plyn obsahuje.
Tyto vlastnosti jsou pak srovnavany s trichlorfluormetanem CFC-11 (ackoli CFC-11 je nyni
Vv primyslové vyspélych zemich zakdzan Montrealskym protokolem, stale se vyrabi v mnoha
rozvojovych zemich). Vlastnosti kazdého plynu se pak porovnavaji s vlastnostmi CFC-11
a prevedou se na ekvivalent CFC-11. Nasledné se jednotlivé ekvivalenty shromazdi pro celkové
vyhodnoceni indikatoru poruSeni ozonové vrstvy, coz predstavuje celkové mnoZstvi
uvolnénych plynii, které¢ poskozuji ozonovou vrstvu.

POCP — Photochemical Ozone Creation Potential — Potencial tvorby pfizemniho ozonu

12
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V kontrastu s pozitivnim vlivem ozonu v atmosféte, mohou nékteré plyny pftispivat k tvorbé
piizemni vrstvy ozénu tzv. fotolyzou, kterd vede ke tvorb¢ tzv. ,letniho smogu®. Ta muze
zpusobovat respirani problémy. Fotooxidanty se mohou vytvéret v troposfére za piisobeni
ultrafialového zareni fotochemickou oxidaci tékavych organickych slouc¢enin (VOC) a oxidu
uhelnatého (CO) za pritomnosti oxidii dusiku (NOx). Tato chemicka reakce je "nelinearni", coz
znamena, ze n¢kdy je reakce fizena koncentraci Nox, a jindy je fizena koncentraci VOC. Pro
celkové vyhodnoceni se uvazuji rizné ukazatele vykazujici nizké, primérné a vysoké
koncentrace NO. Potencial tvorby pfizemniho ozonu uvazuje rizné emisni scénare pro tékavé
organické slouceniny (VOC). Proto je potencial tvorby pifizemniho ozonu (POCP) dan
pomérem mezi zménou koncentrace ozonu v dusledku zmény emisi té€kavych organickych
slouceni (VOC) a zménou koncentrace ozonu v disledku zmény emisi etylenu (C2Hs) [9].

AP — Acidification Potential — Potencidl acidifikace prostfedi

Acidifikacni proces je zplsoben reakci pfeménujici zejména amoniakové, sirové ¢i dusikové
slouceniny do kyselych substanci. To mize vést ke vzniku kyselych cCastic, kyselych destt a
sn¢hu které znecistuji pudu, vodu a vzduch.

Faktory charakterizace prostiedi v této praci jsou zalozeny na modelu RAINS-LCA, ktery bere
jako zéasadni vliv uklddani. Na zékladé tohoto modelu vytvofil Huijbregts charakterizacni
faktory pro 44 regiontt v Evropé a primérné charakterizacni faktory pro Evropu pomoci
vazeného souctu regiondlnich faktort pro kazdou acidifikaéni emisi. Tento ukazatel je vyjadien
jako ekvivalent kilogramu SOa.

EP — Eutrophication Potential — indikator eutrofikace

Zvysujici-se mnozstvi dusikatych a fosforecnych sloucenin ve vodé a pad¢ zpisobuje, Ze tyto
prvky obsahuji vice zivin. Tento proces se nazyva eutrofikace a zplsobuje nariist mnozstvi
fotosyntetizujicich organismu, coz vede k tzv. kveteni vody. V noci fotosyntetizujici organismy
naopak spotiebovavaji kyslik z vody, coZ mize zpisobovat rozsdhly uhyn vodniho Zivota,
vcetné fas a rostlin

Indikator eutrofizace prostfedi je dan souhrnem potencialniho ptispévku emisi dusiku (N),
fosforu (P) a uhliku (C), (vyjadfenym jako chemicka spotieba kysliku, COD) na tvorbu biomasy
[9]. Potencial eutrofizace konkrétni latky odrazi i jeji potencialni ptispévek k tvorbé biomasy.
Tento ukazatel je vyjadien jako ekvivalent kilogramu POA4.

ADP — Abiotic Depletion Potential — Potenciil poruseni abiotické slozky prostiedi

Indikatoru poruSeni abiotické slozky prostiedi vyhodnocuje environmentalni problém
souvisejici s klesajici dostupnosti ptirodnich zdroji. Pfirodnimi zdroji se rozumi nerosty
a materialy a latky nachdzejici se v zemi, mofi, atmosféte a biotické sloZce ptirody, které jeste
nebyly primyslové zpracovany.

Model piijaty v této metodice k identifikaci poruseni abiotické slozky prostiedi predpoklada,
ze konecnost rezerv spolecné s mirou tézby jsou nejlepSim zptisobem, jak reprezentovat
zéavaznost vycerpani zdroji. Jednéd se o globalni model zaloZzeny na maximalnich zasobach
svétovych zdrojli surovin a jejich kazdoro€nim vycerpavani.

PEE/PENE — Primary Energy Consumption from Renewable/Non-Renewable Sources —
Spotieba energie z obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojt

Tento indikator vyjadfuje spotfebu energie potiebnou na vyrobu materialu, jeho dopravu,
vystavbu a odstranéni. Pomér mezi energii z obnovitelnych zdrojti a neobnovitelnych zdrojt je
dan slozenim produkce energie v Ceské Republice.
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2.4.3. Vliv dopravnich omezeni

Vypocet je zaméten na stanoveni délky dopravnich zacp pfi stavbe oproti normalnimu provozu
a kilometrech stravenych na objizdce.

(1+TGI+Y)
AHJpi jk = AHT} . * ADT % ——————=—TCp;

AHJpi = pramérna dopravni zacpa — smér i, den j, hodina k [aut/hodinu]
AHT = primérna hodinova doprava — den j, hodina k [% ADT]

ADT = pramérna denni doprava [aut/den]

TGl = index ristu dopravy [%]

Y = rok méfeni [rok]

TCpi = hodinova dopravni kapacita — smér i [aut/hodinu]

7 24
AD] =055 () ) (Ao s+ AHJpz 130))/7
j=1k=0
ADJ = primérna denni zacpa — oba sméry [hodin/den]
0.5 — jedna hodina dopravni zacpy se rovna pul hodiné zpozdéni jednoho vozidla
TJH = CWD * (AD]. — AD]y)
TJH = doba dopravnich zacp [hodin]
CWD = délka stavebnich praci [dni]
ADJc = primérna doba dopravnich zacp — stavba [hodin/den]

ADJn = primérna doba dopravnich zacp — normalni provoz [hodin/den]
n

EMTT — z TJH, = (1 — HWV) x EMyyy , + HWV * EMyyy
/= ADT * (1 + TGI * t)

t=ty
EMTJ = emise — dopravni zacpy [kg CO- ekv. /ADT]
tm = rok stavebnich praci

HWV = procento nékladnich vozidel [% ADT]
EM_Lwv h = emise osobnich automobilti za hodinu [kg CO2 ekv. /hodinu]
EMuwv h = emise nakladnich automobilti za hodinu [kg CO2 ekv. /hodinu]

n
EMD = z CWD, * LD x (1 — HWV) * EMyyy gom + HWV * EMyyy em)
t=tum
EMD =emise - objizd’ka [kg CO2 ekv. /ADT]
LD = délka objizd’ky [km]
EMywv km = emise osobnich automobild za kilometr [kg CO2 ekv. /km]
EMuwv km = emise osobnich automobilii za kilometr [kg CO2 ekv. /km]

2.5. Multikriterialni analyza a vyhodnoceni

Jakmile jsou pro most definovany rizné varianty feSeni, kone¢nym krokem navrhu je jejich
srovnani. Metoda pouzita zde je Preference Ranking Organization Methodology of Enrichment
Evaluation (PROMETHEE). PROMETHEE patii do skupiny vyhodnocovacich metod, ackoliv

vvvvv

srovnani s jinymi metodami pro vicekriterialni analyzu.

14



METODIKA POSUZOVANI MOSTU S OHLEDEM NA HODNOCENI ZIVOTNIHO CYKLU

Aby bylo mozné pouzit PROMETHEE, je nutné poskytnout dodate¢né informace o vztahu mezi
jednotlivymi kritérii a v rdmci kazdého kritéria, jak je popsano v nasledujicich odstavcich.
Zohlednény byly tfi hlavni kritéria:

- environmentalni,
- ckonomické
- uzivatelské néklady.

Environmentalni kritéria, kterd byla v analyze zohlednéna, jsou: porusovani abiotické slozky
prostiedi, acidifikace prosttedi, eutrofizace prostiedi, globalniho oteplovani, poruseni ozonové
vrstvy, toxicita pro ¢lovéka, ekotoxicita a tvorba piizemniho ozonu

Ekonomické kritéria zahrnuji néklady na vystavbu, ndklady na adrzbu a provoz a ndklady
na ukonceni zivota konstrukce.

U uzivatelskych naklada jsou kritériem naklady na zpozdéni, naklady na provoz vozidla a
naklady na nehodovost.

Vztahy mezi kritérii jsou dany pfifazenim vahy k jednotlivym kritériim (W;= 1, 2,..., k), coz
predstavuje relativni vyznam riiznych kritérii. Cim vy$si je vahovy faktor, tim duleZit&jsi je
kritérium. Je na uzivateli, aby definoval sadu vahovych faktord, které maji byt prifazeny ke
kazdému kritériu. Informace o kazdém kritériu, a volba preferenci, je zaloZena na parovych
srovnanich. Je uvazena odchylka mezi hodnocenim dvou alternativ na konkrétnim kritériu. U
malych odchylek rozhodujici osoba piidéli malou preferenci nejlepsi alternativé nebo ptipadné
7adnou preferenci, pokud je odchylka zanedbatelna. Cim vétsi je odchylka, tim vétsi je
preference.

V ramci analyzy se doporucuje pro pouziti v ramci CR ,,ekonomicky* scénai:

- ekonomické kritérium je vyznamnéj$i ve vztahu k Zivotnimu prosttedi a uzivatelskym
nakladiim (1/2/1);

Dalsi moznosti je pfimé vyuziti vahovych faktor pro relativni srovnani dvou variant. Prave
tento postup je vyuzit v nastroji HAT. Nize uvedené vahové faktory jsou doporucené a jsou
udany i ve vhodném rozmezi. Konkrétni vahu je tieba pfizptsobit danému hodnoceni.

Tabulka 2: Vahové hodnoceni kritérii dopadu

Kritérium Viahovy faktor
LCC | Piimé naklady 50.0 - 70.0%
LCS | Neptimé naklady LCC 10.0 — 20.0%

Potencial globalniho oteplovani (GWP) 2.0%
Potencial oslabeni ozonové vrstvy (ODP) 2.0%
Potencial tvorby fotochemického ozonu 2 0%
(POCP)

LCA Potencial okyseleni prostredi (AP) 2.0%
Potencial eutrofizace (EP) 2.0%
Primarni energie z obnovitelnych zdroj 2 0%
(PEE)

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji 2.0%
(PENE)
LCAS | Neprimé dopady na zivotni prosttedi LCA 6.0%
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3. Zavér

Ptedlozena metodika uvadi konkrétni metodu posuzovani mostl s ohledem na hodnoceni jak
pofizovacich nakladu, tak nakladi Zivotniho cyklu véetné likvidace mostu (LCC) a kombinuje
se socidlnimi naklady zivotniho cyklu LCS a dopady do zivotniho prostiedi LCA. Umoznuje
tak volbu komplexn& optimalni varianty mostu se zaméfenim na stupné DUR , ptipadné DSP.
Metodiku lze pouzit pro porovnani materidlovych a technickych feSeni mostu ale i celkovych
komplexnich variant srovnavajicich rizné trasovani ¢i rozmisténi spodni stavby a souvisejici
rozpéti.
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5. Piilohy

5.1. Definice priitmérnych Zivotnosti konstruk¢énich prvki

Doba udrzby a oprav zdvisi na zivotnosti prvki. Jde o pouzivané prvky (lozisko, zévér, NK
ocelova, NK betonova, vozovka, zabradli, fimsa atd) i budouci pouzivané (hybridni zaver).

Vyjde se ze zkuSenosti, ale i z doporuceni vyrobcl a zahrani¢nich zkusenosti. Nelze se jen
podivat na minulost — je pokfivena vyménou fady nevyhovujicich vyrobki. Spise se divat do
budoucnosti na to, ¢eho chceme dosahnout, s kritickym vnimanim minulosti.

Tabulka Zzivotnosti jednotlivych konstruk¢nich prvkl byla sestavena na zaklad¢ vlastniho
vyzkumu zpracovatelii a stavajicich predpisi TKP a srovnana s prifezovymi nazory
reprezentativniho vzorku odborné vefejnosti. Data byla vyhodnocena do tifech skupin,
minimdlni Zivotnost, maximalni zivotnost a primérna Zivotnost, ty byly posléze ptidéleny
tiidam zatizeni dopravnich komunikaci S-1 az S-VI. Obecné kvalitnéjsi technické feSeni vede
k vys8i zivotnosti a men$im nakladim Zivotniho cyklu, coz podporuje aplikaci kvalitnich
vyrobkii.

Tabulka 3: Zivotnosti konstrukcénich prvkii

ZIVOTNOSTI KONSTR. CASTI MOSTU Souhrn TP-TKP Metodika

POVRCHOVE UPRAVY KONSTRUKCI MIN | MAX | AVG | MIN | MAX | AVG | S-1 | 11- | 1v-
I | vi

PKO VICEVRSTVY S VYSOKYM OBSAHEM ZN 22 34 28 20 40 30 20 | 25 | 30

PKO KOMBINOVANY POVLAK S NASTRIKEM 27 44 36 20 40 30 | 35 | 40

METALIZACI

ZAROVE ZINKOVANTI 200 - 300um 23 39 32 70 | 70 | 70

PATINUJICI OCEL 61 84 73 50 | 50 | 70

NUTNOST SANACE 7B NK/SS CHRANENE PROTI 40 67 54 50 | 50 | 50

POVETRNOSTI ) -

NUTNOST SANACE 7B NK/SS NECHRANENA 30 45 37 3 | 35 | 35

PROTI POVETRNOSTI

NUTNOST SANACE ZB NK/SS NECHRANENE V 23 34 27 35 | 35 | 35

DOSAHU CHRL

ZIVOTNOS"[ SANACE ZB NK/SS CHRANENE 18 29 23 25 | 25 | 25

PROTI POVETRNOSTI _ o

ZIVOTNOST SANACE ZB NK/SS NECHRANENA 11 21 16 10 | 15 | 20

PROTI POVETRNOSTI -

ZIVOTNOST SANACE 7B NK/SS NECHRANENE V 8 17 12 7 11 | 16

DOSAHU CHRL

LOZISKA

ELASTOMEROVA 24 39 31 25 25 25 | 25 | 30

HRNCOVA 30 48 38 30 30 30 | 35 | 40

KALOTOVA 35 54 44 50 50 50 | 50 | 50

OCELOVA A vODICI 37 65 50 50 50 50 | 50 | 50

MOSTNI ZAVERY

ELASTICKE 7 13 10 5 5 5 10 | 15

PODPOVRCHOVE 12 21 16 30 30 10 | 20 | 30

JEDNODUCHE TESNENI{ SPARY — KOTVEN DO 17 32 24 30 30 20 | 25 | 30

NK

JEDNODUCHE TESNENI SPARY — KOTVEN DO 11 21 15 10 | 15 | 20

VOZOVKY

HREBENOVY 19 33 25 30 30 20 | 25 | 30

LAMELOVY 17 30 23 30 30 20 | 25 | 30

RIMSY

ZELEZOBETONOVE — MONOLIT 23 40 29 50 50 25 | 30 | 35

ZELEZOBETQNOVE — LICNi 24 37 27 50 50 25 | 30 | 35

PREFABRIKAT+MONOLIT
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ZELEZOBETONOVE S KAMENOU/UHPC 27 42 32 50 50 25 | 30 | 35
OBRUBOU '

SVODIDLOVA RIMSA — MONOLITICKA 23 38 28 50 50 25 | 30 | 35
SVODIDLOVA RIMSA — PREFA 22 36 27 50 50 25 | 30 | 35
IZOLACE MOSTOVKY

ASFALTOVE PASY NAIP 22 34 27 3 | 35 | 35
ASFALTOVY MASTIX IZOLACNI 17 29 23 20 | 25 | 30
POLYURETANOVA BEZESVA 27 38 30 25 | 35 | 35
METYLMETAKRYLAT BEZESVA 21 36 28 25 | 35 | 35
PRIMOPOJIZDENA BEZESVA 8 17 12 10 | 15 | 20
VOZOVKY

SILNICNI ASFALTY 8 14 9 10 | 12 | 15
MODIFIKOVANE ASFALTY 11 18 13 10 14 13 10 | 12 | 14
ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY 12 18 14 12 16 14 12 | 14 | 16
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5.2. Definice frekvenci udrzby a oprav

Definice frekvenci udrzby a oprav pfimo souvisi s Zivotnostmi jednotlivych konstrukénich
prvkd. Udrzba &i oprava jednotlivych prvka v intervalu jejich Zivotnosti by vedla ke zvyseni
dopravnich omezeni na komunikaci a dusledkem by byl nartst vedlejSich nakladd i
ekologickych dopadu. Z tohoto diivodu je potieba frekvence tdrzby upravit tak, aby dochazelo
ke sjednoceni co nejvice stavebnich ¢innosti a minimalizaci zasahti do provozu na dotenych
komunikacich. Né¢které prvky zaroven nelze opravit bez zasahu do jinych prvkl, naptiklad
vymeéna izolace mostovky nelze provést bez odstranéni vozovky a fims. V nésledujici tabulce
jsou tedy uvedeny skupiny udrzbovych praci, jejich provazanost a zavislost na ostatnich
¢innostech.

Tabulka 4 — Sady udrzbovych praci

Cinnosti, tak jak jsou definovany v HAT o W W % | v
>l zo =2 |© .| Z 2|2 |8 =
2%Z | A58 3 <2335 5o | 8 |0 N| 2
£ | E | B3| EL|£22 | SE | X | BB S| &
el , = Q <Zt wOl w3l 5S¢0 =5 < m <>,: < B
Sady udrzbovych praci Z &~ ZzNI Z5 &m0 | <2<« Z Op| Z n
0L 191020 S<>| ZN | & | Sv|d| =
[ 1] = R I g NO | & S |z 5| %
VvV Z | g = | £13 |88
15 g > >
1 | Sanace nosné konstrukce X X
2 | PKO nosné konstrukce X X
3 | Sanace spodni stavby X X
4 | Nosna konstrukce — Sanace + PKO X X X
5 | Sanace X X X
6 | Sanace + PKO X X X
7 | Rekonstrukce vozovky X
8 | Vozovka + Zavéry X X
9 | Mostni fimsy + Zachytné zafizeni X X
10 | Vozovka + Mostni fimsy X X X X
11 | Izolace + mostni svrsek X X X X X
12 | Loziska X X
13 | Celkova rekonstrukce mostu X X X X X X X X X X

Algoritmus programu HAT prochazi jednotlivé Zivotnosti konstrukénich prvkil a snazi se je
sjednotit do uvedenych tdrzbovych sad tak, aby doslo k co nejvice moznym sjednocenim a
zarovenl aby zivotnost kazdého prvku v sadé nepiekrocila/nepodkrocila svou maximalni
zivotnost o 35 %.
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Obrdazek 6: Indikatory dopadu na zivotni prostiedi — faze odstran
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5.4. Doporucené prepravni vzdalenosti

V pocatecnich fazich navrhu mostu je slozité stanovit piepravni vzdalenosti z mista vyroby na
stavbu. Ztoho divodu byly stanoveny doporu¢ené piepravni vzdalenosti, které by mél
projektant zohlednit v cené jednotlivych polozek. Zaroven byly tyto hodnoty pouzity jako
ptedpoklad pro stanoveni hodnot indikéatortt LCA.

Tabulka 5: Doporucené prepravni vzddlenosti

Aktivita VZ‘ZﬁL‘f")“’“
Pteprava ocelovych konstrukci 50
Preprava ocelové vyztuze 50
Preprava Cerstvého betonu 10
Pteprava prefabrikovaného betonu 10
Pteprava asfaltu 20
Preprava hydroizolacni vrstvy 20
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5.5. Definice ¢asovych omezeni a dopadu do uzavirek

Vycisleni vedlejsich nékladi a emisi spociva ve stanoveni délky kongesci a uzavirek vlivem
stavebnich praci. Hlavnim vstupem jsou tedy intenzity dopravy na vsSech dotenych
komunikacich a kapacity komunikaci v béZném provozu a pti jednotlivych idrzbovych pracich.
Poslednim faktorem jsou délky udrzbovych praci.

V prvni fadé se stanovi délka kongesci v bézném rezimu komunikace z jeji kapacity a intenzit
dopravy v daném roce. Posléze se stanovi délka kongesci pfi stavebni pracich z omezené
kapacity komunikace a z intenzity dopravy v daném roce. Rozdil hodin kongesci je poté Cas
fidi¢i straveny v dopravnich zécpach za jeden den a ten je vynéasoben jejich néklady. V ptipadé
uzavirky se pocitaji kilometry fidi¢i na objizdnych trasach. Naklady za jeden den se poté
vynasobi délkou stavebnich praci a dopravnich omezeni.

Tabulka 6: Doporucené délky dopravnich omezeni pro jednotlivé udrzbové prdce

DOPORUCENY CAS

OBJEKT OPRAVA VYMENA
SANACNI VRSTVY, SPAROVANI 0,08 dne/m2 -

PKO NATERY 0,02 dne/m2 | 0,02 dne/m2
REKONSTRUKCE VOZOVKA 0,02 dne/m2 | 0,02 dne/m2
REKONSTRUKCE RIMSY 0,08 dne/m2 -
VYMENA ZABRADLI, SVODIDLA 0,01 dne/m2 21 m/den
VYMENA MOSTNICH ZAVERU 9 m/den 3,5 m/den
VYMENA IZOLACE 0,02 dne/m2 | 0,02 dne/m2
SANACE SPODNI STAVBY 0,08 dne/m2 -
VYMENA LOZISEK 1,5 dne/kus 2,0 dne/kus

Tabulka 7: Kapacity komunikact p¥i reZimech dopravy

REZIM DOPRAVY 242 2+1 1+1 2+2/0 2+1/1 2+1/0 1+1/0
KAPACITA SMER 1 3660 3660 1570 3500 3500 3500 1400
KAPACITA SMER 2 3660 1570 1570 3500 3000 1700 1400
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5.6. Hodnotici nastroj HAT

Hodnotici nastroj HAT (Holistic Assessment Tool) je excelovy program pro porovnani
vyhodnosti dvou variant téze mostni konstrukce. Nastroj varianty hodnoti ve ¢tyfech zakladnich
kategoriich. LCC (Life Cycle Cost) — Analyza celozivotnich nakladd, LCS (Life Cycle Cost
Social) — Analyza vedlejSich nakladi, LCA (Life Cycle Assessment) — Analyza dopadi na
zivotni prostfedi a LCAS (Life Cycle Assessment Social) — Analyza vedlej$ich emisi. Kazda
varianta je hodnocena samostatn¢ v kazdé kategorii v absolutnich hodnotach i v hodnotach
vztazenych na plochu mostu. Tyto hodnoty jsou posléze porovnany (normalizovany primérnou

hodnotu obou variant) a vazeny. Vysledkem je procentudlni vyhodnost jedné varianty oproti
druhé.

Nastroj HAT se tidi principy definovanymi v kapitole 2 a pfedpoklady definovanymi v kapitole
4.

5.7.  Struktura a navod k pouZziti nastroje HAT

Struktura vstupnich a vystupnich dat posudku v programu HAT je ¢lenéna do nékolika
excelovych lista.

Seznam vstupnich lista:
1. VSTUPNI LIST

2. LCC
3. LCS
4. LCA
5. LCAS

Seznam vvstupnich listd:
1. SROVNAVACI LIST

Seznam podptrnych listt:

1. LCC_MAINT
2. ZIVOTNOST
3. DOPRAVA
4, EKODAT

V nasledujicich kapitolach jsou popsany jednotlivé listy a principy zadavani dat potfebnych pro
vyhodnoceni a porovnani dvou variant mostni konstrukce.
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5.7.1. Zakladni principy zadavani:

Buriiky, které jsou uzivateli oteviené k editaci jsou vyznaceny zlutou barvou. VétSina polozek
ma vice moznosti zadani zavislych na vybérovém seznamu. Pfiklad: cenu hlavni nosné
konstrukce lze zadat ve tiech modech: a) Vlastni cena (obvykle cena z rozpoétu projektanta),
b) Cenik (vychazi ze smémych cen RSD pro stupei DSP a DUR), ¢) Kubatury (nosna
konstrukce se vykazuje z kubatur betonu, oceli a vyztuze). V zavislosti na médu zadani ceny
vybraném z vybérového listu se oteviou ¢i uzaviou jednotlivé bunky a vyznaci se zlutou barvou

k editaci.

Obrazek 9: Mod zadani polozky — Cenik — Ukazatelové ceny pro ocenéni stavebnich praci u pmjektovych

dokumentaci staveb pozemnich komunikaci ve stupni DUR a DSP.
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: 10 [KONSTRUKCE 7€ ZELEZOBETONU M3 /////////
30 [RETONATKA VU2 -
30 [PREDPINACT viZTUZ . 24 __________
40 [KONSTRUKCNT OCEL - @
Obrazek 7: Mody zadani vymer polozky
821112-116N-05 | - [NOSNAKONSTRUKCE __ i i VL CENA | 200000000KE | 200000000 KE
Obrazek 8: Mod zadani polozky — Viastni cena
821112-116N-05 | - [NOSNAKONSTRUKCE __ i i CENTK [ 93553k
- 10 [KONSTRUKCE ZE]iELEVZOBEI'ONU M3 ]
o i ///////////////////////////////////%;/////////////////////////
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821112-116 N-05 - [NOSNA koNSTRUKCE | | «ueaTurY | ] 251805800K¢|
821112 N-05 10 |DESKA MONOLITICKA NEPREDPJATA M2 8RKY ////////////// //////////////

821 112N-05 20 [TRAM MONLITICKY NEPREDPJATY M2 060K
821113 N-05 10 [DESKA, DESKOVY TRAM MONLITICKA PREDPIATA M2 13266 K¢ ////////// /////////////// //////////////% .
821 113N-05 20 [TRAM, DVOJTRAM MONOLITICKY PREDPJATY M2 12420Ke} i .
821113 N-05 30 [KOMORA MONLITICKA PREDPJATA M2 Z ///////’ / i
821114 N-05 10 [NOSNA KONSTRUKCE Z DILCU NEPREDPJATA M2 Y .
821115N-05 10 |NOSNA KONSTRUKCE 2 DILCU PREDPJATA ’ M2 ' // //////////////%W/////////////
821116 N-05 10 [NOSNA KONSTRUKCE SPRAZENA OCELOBETONOVA  |M2 ¢ 7
10 [KONSTRUKCE ZE ZELEZOBETONU M3 11700 K& . / | 135603000K¢
20 [BETONARSKA v¥ZTUZ T 26200KE[ 2666 ////////////////////////////// 69 849 200 K¢|
30 [PREDPINACI VYZTUZ T 99900Ke| 464 /////////////// ////////////// 46353 600 K¢|
40 [KONSTRUKCNI OCEL T g

Obrazek 10: Méd zadani polozky — Kubatura

26



METODIKA POSUZOVANI MOSTU S OHLEDEM NA HODNOCENI{ ZIVOTN{HO CYKLU

5.7.2. Vstupni list
Vstupni list obsahuje zakladni popisné informace o mosté a jeho jednotlivych variantach feSeni.

Nazev mostu

Oznaceni komunikace

Stani¢eni mostu

Okres

Kraj

Typ konstrukce — varianta 1

Typ konstrukce — varianta 2

Popis konstrukce

Jméno zhotovitele posudku v HAT
10. Datum zhotoveni

©CoNoR~LNE

List umoznuje vlozit obrazek souvisejici s mostem.
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SO 205 - Estakada na D35 v km 4,231 pfes silnici I11/31518

HAT - Holistic Assessment Tool

Néazev mostu: SO 205 - Estakada na D35 v km 4,231 pfes silnici 111/31518
Komunikace: D35 Staré Mésto - Mohelnice,

Staniceni: 95,901

Okres: Mohelnice

Kraj Olomoucky

Konstrukce 1: Sprazend ocelobetonova dvoutramova

Konstrukce 2: Predpjaty betonovy dvoutram

Popis projektu:

VARIANTA 1:

Sprazend ocelobetonova dvoutrdmova. 2 samostatné mosty pro kazdy dopravni smér Sitrky 14,65 m. Hlavni nosniky

v osové vzdalenosti 6,90 m vysky (v¢. desky) 2,90 m.

LoZiska hrncova nebo kalotova (uloZeni kolmé), mostni zavéry povrchové (lamelové).

Spodni stavba: ZB, masivni krajni opéry jsou hlubiné zaloZené, vnit¥ni pilite jsou zaloZzeny plo$né na vyménéné podlozi.

VARIANTA 2:

Predpjaty betonovy dvoutram. 2 samostatné mosty pro kazdy dopravni smér sitky 14,65 m. Osova vzdélenost traml

je 6,90 m, vyska NK 2,60 m (v¢. horni desky).

LoZiska hrncova nebo kalotova (uloZeni kolmé), mostni zavéry povrchové (lamelové).

Spodni stavba: ZB, masivni krajni opéry jsou hlubiné zaloZené, vnitini pilife jsou zalozeny plo$né na vyménéné podloZi.

Zhotovil: Karel Novak Dne: 29.10.19
Obrazek 11: Vstupni list
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5.7.3. LCC — Analyza celoZivotnich nakladi

Tento list obsahuje kompletni idaje o nakladech na celozivotni cyklus mostu, jeho vystavbu,
udrzbu a odstranéni. VétSina polozek umoziuje vyuZzit moznost zadani vlastni ceny i ceny
z ceniktt Ukazatelove ceny pro ocenéni stavebnich praci u projektovych dokumentaci staveb
pozemnich komunikaci ve stupni DUR a DSP. Polozka hlavni nosné konstrukce umozZiiuje navic
zadani pomoci ceny a mnozstvi stavebniho materialu.

List je rozdélen do Ctyt Casti.
1. Zékladni udaje
2. Naklady na vystavbu mostu

3. Naklady na udrzbu mostu
4. Néklady na odstranéni mostu

Zakladni tdaje obsahuji parametry nutné pro vyhodnoceni ¢isté soucasné hodnoty mostu
VvV pribcéhu celé Zivotnosti. Ty zaviseji na navrhové Zivotnosti konstrukce, mife inflace a
diskontni sazb¢ a nakladech na pravidelnou tdrzbu mostni konstrukce vyjadiené v procentech
pofizovacich nakladi. Plocha mostu slouzi k porovnani variant vztaZzenych na metr ¢tverecni
mostni konstrukce. Tiida zatizeni komunikace slouzi ke stanoveni horni ¢i spodni meze
zivotnosti jednotlivych konstrukénich prvk.

Naklady na vystavbu mostu jsou ¢lenény do jednotlivych podsekei. Cenu kazdé podsekce je
mozné zadat v absolutni hodnoté nebo pomoci cen z ceniku pro mosty ve stupni DSP. Kazdou
polozkovou cenu je mozné upravit opravnym soucinitelem. Je tak projektantovi ud€lena
moznost upravit cenik pro potieby daného mostu a zohlednit skuteCnosti, které nejsou
V jednotkové cené zceniku zahrnuty. Predpoklady ke vSem polozkdm jsou obsazeny
v komentafi ke kazdé bunce. Polozky neuvedené v seznamu je mozné zahrnout do polozky
Prace Neuvedené v podob¢ absolutni ceny nebo procentu potizovacich néklada.

Néklady na udrzbu jednotlivych ¢asti mostu je potfeba vycislit stejnym zpiisobem jako jsou
vyc¢isleny naklady na jednotlivé polozky na vystavbu mostu. Takto nacenéné ceny polozek jsou
posléze vyuzity pro vypocet Cisté soucasné hodnoty v €ase, kdy k adrzbovym pracim dochézi.

V druhé ¢asti vstupu pro udrzbu mostu musi byt za kazdou poloZku vybrana specifikace, které
piislusi zivotnost dle tabulky na listé Zivotnost, viz kapitola 4.1. Na zakladé vybéru specifikace
je pfifazena Zivotnost, ktera je posléze upravena tim, Ze jsou jednotlivé polozky seskupeny do
sad udrzbovych praci dle kapitoly 4.2. Vypocet samotnych nakladl v case je proveden na listé
LCC_MAINT. Tento list je uzavien a slouzi pouze pro piehled nakladd v priitbéhu Zivotnosti
konstrukce.

Néklady na odstranéni mostu obsahuji pfedevsim ceny bouracich praci, ndklady na uskladnéni
materidlu a zisky z prodeje Srotu. Dale jsou zde zahrnuty nédklady na pomocné konstrukce nutné
k odstranéni mostu.

Na nasledujicich stranach jsou zobrazeny veskeré vstupy na list¢ LCC — Analyza celoZivotnich
naklada.
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LCC - ANALYZA CELOZIVOTNICH NAKLADU - VARIANTA 1

ZAKLADNI UDAJE

NAVRHOVA ZIVOTNOST KONSTRUKCE 100 let
TRIDA ZATIZEN] KOMUNIKACE Sl
PLOCHA MOSTU 14803 m?
NAKLADY NA PRAVIDELNOU UDRZBU (% STAVEBN{CH NAKLADU) 0,50%
MIRA INFLACE 2,00%
DISKONTNI SAZBA 3,00%
NAKLADY NA VYSTAVBU MOSTU
821112-116 N-01 - |zEMNT PRACE CENIK 9810 252 K¢|
821112-116 N-01 10 |VYKOPY M3 286 Kke[ 33629 1,02 292 k& 9810252 k&
821112-116 N-01 20 |KONSTRUKCE ZE ZEMIN M3 254 k¢ oK 0K¢|
821112-116 N-02 - |HLUBINNE ZAKLADANI Nk 5795 064 K&
821112-116 N-02 10 |MIKROPILOTY M 3784K¢ 0K 0Kg
821112-116 N-02 20 |PILOTY M 9011 K¢ 582 1,11 9957 K& 5795 064 K¢
821112-116 N-03 - |PLOSNE ZAKLADAN{ CiNK B 18421934K¢
821112-116 N-03 10 |[PLOSNE - ZAKLADY M3 7018KE| 5097 0,52 3614 Ke 18421934 K¢|
821112-116 N-04 - [opERry, PILIRE Nk B 40673736K¢
821112-116 N-04 10 |OPERY, KRIDLA, ULOZNE PRAHY M3 8543 K¢ 3261 1,46 12473 Ke 40673 736 K¢
821112-116 N-04 20 |PILIRE, STATIVA M3 12185 K¢ oKe 0K
821112-116 N-04 30 |GABIONOVA KRIDLA M3 2070 K¢ 0K 0Kg
821112-116 N-05 - [NOSNA KONSTRUKCE Nk B 249325533k¢
821112 N-05 10 |DESKA MONOLITICKA NEPREDPJATA M2 9812 K¢ 0Ke 0K¢|
821112 N-05 20 |[TRAM MONLITICKY NEPREDPJATY M2 11060 K¢ 0KE 0Kg
821113 N-05 10 |DESKA, DESKOVY TRAM MONLITICKA PREDPJATA M2 13266 K¢ 0Ke oKe
821113 N-05 20 [TRAM, DVOJTRAM MONOLITICKY PREDPJATY M2 12 420 K¢ 0K¢ 0Ke
821113 N-05 30 |KOMORA MONLITICKA PREDPJATA M2 19 645 K¢ 0Ké 0K
821114 N-05 10 [NOSNA KONSTRUKCE Z DiLCU NEPREDPJATA M2 10356 K¢ 0KE 0Kg
821115 N-05 10 |[NOSNA KONSTRUKCE Z DILCU PREDPJATA M2 12 638 K¢ 0Ke 0Ke
821116 N-05 10 [NOSNA KONSTRUKCE SPRAZENA OCELOBETONOVA M2 19147Kg| 13707 0,95 18190 K¢ 249325533 K&
10 [KONSTRUKCE ZE ZELEZOBETONU M3
20 |BETONARSKA vYZTUZ T
30 |[PREDPINACI VYZTUZ T
40 |KONSTRUKCNI{ OCEL T
821112-116 N-06 - [1zoLACE NOSNE KONSTRUKCE CENIK 10906 337 K¢
821112-116 N-06 10 [ASFALTOVE PASY M2 748Ke| 16798 0,87 649 K& 10 906 337 K¢|
821112-116 N-06 20 |POLYMERN{ M2 508 K¢ 0Ke 0K¢|
821112-116 N-06 30 [IZOLACE PRESYPANYCH OBJEKTU VCETNE JEJ| OCHRANY |M2 986 K¢ 0KE 0Kg
821112-116 N-07 - [vozovka CENIK 12809 645 K¢
821112-116 N-07 10 [VOZOVKA DVOUVRSTVA M2 699 K& 0K
821112-116 N-07 20 [VOZOVKA TRIVRSTVA M2 871ke[ 11445 1,29 12 809 645 K¢|
821112-116 N-08 - [Rimsy Nk B 15143200k¢
821112-116 N-08 10 |Rimsy M3 18039K¢| 1025 0,82 14774 K& 15 143 290 K¢|
821112-116 N-09 - |zABRADLT, svoDIDLA Nk B 12085551K¢
821112-116 N-09 10 |ZABRADLY M 3300K¢| 1988 1,20 3953 K& 7859 359 K¢
821112-116 N-09 20 [SVODIDLO M 3549 K¢ 994 1,20 4252 K¢ 4226192 K¢
821112-116 N-09 30 |SVODIDLO ZABRADLI M 3268K¢ oKe 0K
821112-116N-10 - |MOSTNI ZAVERY VL. CENA 12 080 842 K& 12 080 842 k¢
821112-116 N-10 10 [MOSTNi ZAVERY PODPOVRCHOVE M 9310Ke
821112-116 N-10 20 [MOSTNi ZAVERY POVRCHOVE ELASTICKE M 11200 K&
821112-116N-10 30 [MOSTNI ZAVERY POVRCHOVE MECHANICKE M 17 000 K¢
821112-116N-11 - |LOZISKA CENIK 10084 800 K&
821112-116N-11 10 |LOZISKO ELASTOMEROVE KS 31300 K¢ 0Ke 0K
821112-116N-11 20 |LOZISKO HRNCOVE KS 114 600 K¢ 44 2,00 229 200 K¢ 10 084 800 K|
30 [LOZISKO OSTATNT KS U
821112-116 N-12 - |PRECHODOVA OBLAST VLCENA | ] 0K¢
821112-116N-12 | 10 [HUTNENA ZE ZEMINY M3 361KE WWMWMWM
821112-116N-12 | 20 BE'I/'SONOVA i M3 TIGAK
821112-116N-13 - [PRACE NEUVEDEN 146 153 739 K& 146 153 739 K&
821112-116 N-13 PRACE NEUVEDENE XU

Obrazek 12: LCC — VARIANTA 1 — Analyza celozivotnich nakladii — Zdkladni udaje, Niklady na vystavbu mostu
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NAKLADY NA UDRZBU MOSTU

821112-115R-01

SANACNI VRSTVY

1810K¢

1086 K¢

15310428 K¢

821112-115R-01

821116R-01

821112-116 R-03

SPAROVANI ZDIVA

10 [VOZOVKA DVOUVRSTVA

804 K¢

1174 K¢

795 K¢

0K¢

CENiK

CENIK

0K¢

39728 160 K¢|

0K¢

0K¢

821112-116 R-03

821112-116 R-04

VOZOVKA TRIVRSTVA

RiMSY

1021K¢

18 039 K¢|

1312K¢e

14774 Ke

15015 668 K¢|

15143 290 K¢

821112-116 R-07

821112-116 R-05

BOURAN{ ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI

ZABRADLI

4710K¢

3450K¢

2355K¢

1,20 4133K¢

2413 875K¢

8216 603 K¢

821112-116 R-05

20 [SVODIDLO

M 3954 K¢

994

1,20 4737Ke

4708471 K¢

821112-116 R-05

821112-116 R-06

30 |SVODIDLO ZABRADLI

10 [MOSTNi ZAVERY PODPOVRCHOVE

o

M 3548K¢

821112-116 R-06

20 [MOSTNi ZAVERY POVRCHOVE ELASTICKE

o

821112-116 R-06

821112-116 R-08

MOSTNI ZAVERY POVRCHOVE MECHANICKE

10 |ASFALTOVE PASY

o

oKe
14 080 842 K¢

VL. CENA

CENIK

784 K&

oKe

vwvw .. ..__________
M eeL....________
vkl

13166 340 K¢

821112-116 R-08

821112-116 R-09

POLYMERN(

ULOZNY PRAH

9575K¢

0Ke

9575K¢

oKe

33512500 K¢

821112-116 R-07

821112-116R-11

BOURAN{ ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI

LOZISKO ELASTOMEROVE

4710Ke

31762 K¢

0Ke

0K¢

oKe

0K¢

821112-116R-11

20 |LOZISKO HRNCOVE

o

KS 115060 K¢

2,00 230120 Ke

10125280 K¢

821112-116R-11

30 |LOZISKO OCELOVE

o

KS 500 K¢

0 K¢

LOZISKO OSTATNI

0K¢

CENIK

10 [PRACE NEUVEDENE

5432 907 K¢

Obrazek 13: LCC — VARIANTA 1 — Analyza celozivotnich nakladii — Naklady na udrzbu mostu
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NAKLADY NA PRAVIDELNOU UDRZBU V////////////////////// 2716454Ke| 171606 986 K¢
. 5 T smiod s
821 112-116 R-04 - REKONSTRUKCE RIMSY ZELEZOBETON - MONOLIT 25 3 17557 165 K& 32983187 K¢
821112-116 R-05 - VY:MI‘:fNA ZABRAD’LL SV’OI?IDDLA 25 3 12925073 K(E 24281262 K<::
T L
ZPRISTUPNENT NOSNE KONSTRUKCE V/////////////////////% 50 1 10 000 000 K& 6139703 K¢
ZPRISTUPNEN SPODN{ STAVBY ] %///////////////////////% 50 1 5000 000 K& 3069851 K¢
821112-116 R-12 - PRACE NEUVEDENE ] 50 1 27164536 K& 16678 218 K&
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NAKLADY NA ODSTRANENI MOSTU

821112-116 R-12

PRACE NEUVEDENE

SKLADOVNE BETONOVE SUTI

500 K¢

2605

821112-116 R-07 BOURAN{ ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI 4710K¢ 1,00 4710Kg 24543 810 K¢
821112-116 R-07 20 [BOURAN{ OCELOVYCH KONSTRUKCI M3 24885 K¢ 270 1,00 24885 K¢ 6718950 K&
821112-116 R-07 30 [BOURANT KAMENNYCH KONSTRUKCI M3 1950 K& 0Kg 0Kg

VL. CENA

e

CENIK
1,00

10000 000 K¢&

500 K¢&

1302 500 K¢

VYKUP SROTU - ARMATURA

-1000K¢

625

1,00

-1000 K¢

-625 000 K¢

VYKUP SROTU - KONSTRUKENT OCEL

- 4000 K¢|

2120

1,00

-4000 K¢

-8480000 K¢

Obrazek 14: LCC — VARIANTA 1 — Analyza celozivotnich nakladit — Naklady na odstranéni mostu
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LCC - ANALYZA CELOZIVOTNICH NAKLADU - VARIANTA 2

ZAKLADNI UDAJE

821112-116 N-13

Obrazek 15: LCC — VARIANTA 2 — Analyza celozivotnich nakladii —

PRACE NEUVEDENE

33

NAVRHOVA ZIVOTNOST KONSTRUKCE 100 let
TRIDA ZATIZENT KOMUNIKACE S-l
PLOCHA MOSTU 14803 m?
NAKLADY NA PRAVIDELNOU UDRZBU (% STAVEBNICH NAKLADU) 0,50%
MIRA INFLACE 2,00%
DISKONTN{ SAZBA 3,00%
NAKLADY NA VYSTAVBU MOSTU
821112-116 N-01 - |ZEMNi PRACE CENIK 13734 641 K¢
821112-116 N-01 10 |VYKOPY M3 286 ke[ 45780 1,05 300K 13734641 K¢
821112-116 N-01 20 |KONSTRUKCE ZE ZEMIN M3 254 K¢ 0Kg
821112-116 N-02 - |HLUBINNE ZAKLADANI CENIK 6361045 K&
821112-116 N-02 10 |MIKROPILOTY M 3784 K¢ 0Kg
821112-116 N-02 20 |PILOTY M 9011 K¢ 640 1,10 6361045 K&
821112-116 N-03 - |PLOSNE ZAKLADAN CENIK 23108 927 K&
821112-116 N-03 10 |PLOSNE - ZAKLADY M3 7018K¢| 6296 0,52 23108 927 k&
821112-116 N-04 - |OPERY, PILIRE CENIK 51823 342 K&
821112-116 N-04 10 |OPERY, KRIDLA, ULOZNE PRAHY M3 8543K¢| 409 1,48 51823342 K¢
821112-116 N-04 20 |PILIRE, STATIVA M3 12185 k¢ 0K 0Kg
821112-116 N-04 30 [GABIONOVA KRIDLA M3 2070 K& 0Ke oke
821112-116 N-05 - [NOSNA KONSTRUKCE KUBATURY W%/’ZZ//Z}
821112 N-05 10 [DESKA MONOLITICKA NEPREDPJATA M2 9812 Kl
821112 N-05 20 [TRAM MONLITICKY NEPREDPJATY M2 11 060 K&f7/
821113 N-05 10 [DESKA, DESKOVY TRAM MONLITICKA PREDPJATA M2 13 266 Kc
821113 N-05 20 [TRAM, DVOJTRAM MONOLITICKY PREDPJATY M2 12 420 K ///// //// ////////////////V////////
821 113N-05 30 [KOMORA MONLITICKA PREDPJATA M2 19645Ke)7
821114 N-05 10 |[NOSNA KONSTRUKCE Z DILCU NEPREDPJATA M2 10356 Ké
821115N-05 10 [NOSNA KONSTRUKCE Z DILCU PREDPJATA M2 12638Kef
821116 N-05 10 [INOSNA KONSTRUKCE SPRAZENA OCELOBETONOVA M2 19 147 K&l
10 |[KONSTRUKCE ZE ZELEZOBETONU M3 11700 k& ]
20 |BETONARSKA VYZTUZ T 26200KE| 2666 i 69 849 200 K&
30 |PREDPINACI VYZTUZ T 99900 K¢| 464 / 46353 600 K&
40 [KONSTRUKCNI OCEL T /
821112-116 N-06 - |IZOLACE NOSNE KONSTRUKCE i ) 10 906 337 K¢
821112-116 N-06 10 |ASFALTOVE PASY M2 748Ke[ 16798 0,87 649 Ké 10 906 337 K|
821112-116 N-06 20 |POLYMERN{ M2 508 K¢ 0Ke 0K¢|
821112-116 N-06 30 [IZOLACE PRESYPANYCH OBJEKTU VCETNE JEJ OCHRANY |M2 986 K¢ 0K 0Kg
821112-116 N-07 - |VOzZOVKA CENIK 12 809 645 K&
821112-116 N-07 10 |VOZOVKA DVOUVRSTVA M2 699 K¢| 0Kg
821112-116 N-07 20 |VOZOVKA TRIVRSTVA M2 871Kg| 11445 1,29 12 809 645 K¢
821112-116 N-08 - |RimMsy CENIK 15143290 K¢
821112-116 N-08 10 |RIMSY M3 18039K¢| 1025 0,82 15 143 290 K¢
821112-116 N-09 - |ZABRADLI, SVODIDLA CENIK 12085 551 K¢
821112-116 N-09 10 [ZABRADLI M 3300Ke| 1988 1,20 3 953 K(: 7859 359 K¢|
821112-116 N-09 20 |SVODIDLO M 3549 k¢ 994 1,20 4252 K¢ 4226192 k¢
821112-116 N-09 30 [SVODIDLO ZABRADLI M 3268 k¢ 0K 0K¢
821112-116 N-10 - |MOSTNi ZAVERY VL. CENA 14 676 520 Ké 14 676 520 K¢
821112-116 N-10 10 [MOSTNi ZAVERY PODPOVRCHOVE M 9310 ke[
821112-116 N-10 20 |MOSTN{ ZAVERY POVRCHOVE ELASTICKE M 11200Kef//
821112-116 N-10 30 [MOSTNI ZAVERY POVRCHOVE MECHANICKE M 17000 K&}/
821112-116 N-11 - |LOZISKA 12835200 K¢
821112-116 N-11 10 |LOZISKO ELASTOMEROVE KS 31300 K& 0Kg
821112-116 N-11 20 |LOZISKO HRNCOVE KS 114 600 K& 56 12 835200 K¢
30 [LOZISKO OSTATNI KS
821112-116 N-12 - [PRECHODOVA OBLAST _
821112-116 N-12 10 |HUTNENA ZE ZEMINY M3 361 K¢ 7/////////////////////////////////////%//////////////%
821112-116 N-12 20 BSA'ONOVA' . M3 164K
821112-116 N-13 - |PRACE NEUVEDEN VL. CENA

Zakladni udaje, Naklady na vystavbu mostu



METODIKA POSUZOVANI MOSTU S OHLEDEM NA HODNOCENI{ ZIVOTN{HO CYKLU

NAKLADY NA UDRZBU MOSTU

821112-115R-01 10 [SANACNIVRSTVY

1810K¢

1086 K¢

29985 546 K¢

821112-115R-01 20

821116R-01

821112-116 R-03 10 |VOZOVKA DVOUVRSTVA

SPAROVANI ZDIVA

804 K¢

1174 K¢

795 K¢|

CENIK
CENIK

0Ke

0 K¢

oKe

0K¢

821112-116 R-03

821112-116 R-04 10 [RiMSY

VOZOVKA TRIVRSTVA

1021 K¢

18 039 K¢|

1312K¢

14774 Ke

15015 668 K¢

15 143 290 K¢

821112-116 R-07

BOURAN( ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI

4710Ke

2355K¢

2413 875K¢|

821112-116 R-06 1

o

MOSTNI ZAVERY PODPOVRCHOVE

821112-116 R-06 20 [MOSTNi ZAVERY POVRCHOVE ELASTICKE

821112-116 R-06

821112-116 R-08 1

o

MOSTNI ZAVERY POVRCHOVE MECHANICKE

ASFALTOVE PASY

903 K¢

821112-116 R-05 10 |ZABRADL{ M 3450K¢ 1988 1,20 4133Ke 8216 603 K¢|
821112-116 R-05 20 |SVODIDLO M 3954 K¢ 994 1,20 4737Ké 4708471K¢
821112-116 R-05 30 [SVODIDLO ZABRADLI M 3548 K¢ 0 K¢ 0K¢

VL. CENA

CENIK

16 676 520 K¢

784 K¢

varxey,~_~._+ .
M v 2. ...«
WEOKE

13 166 340 K¢

821112-116 R-08 POLYMERN{

ULOZNY PRAH

821112-116 R-09

663 K¢

9575K¢

0Ke

9575K¢

oKe

42130000 K¢

821112-116 R-07

821112-116R-11

BOURANI ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI

LOZISKO ELASTOMEROVE

4710K¢

31762 K¢

0 K¢

0 K¢

0K¢

0K¢

821112-116R-11 2

o

LOZISKO HRNCOVE

KS 115060 K¢

56

2,00

230120Ke

12886 720 K¢

821112-116R-11 3

o

LOZISKO OCELOVE

KS 500 K¢|

LOZISKO OSTATNI

0 K¢

0K¢

CENIK

10 |PRACE NEUVEDENE

5867 079 K¢

Obrazek 16: LCC — VARIANTA 2 — Analyza celozivotnich nakladii — Naklady na udrzbu mostu
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NAKLADY NA PRAVIDELNOU UDRZBU . 99 2933539K¢|  185320986K¢
821112-116 R-01- SANAC,N [VVRSTVY , SPAROVAN( 50 1 29985 546 K«E 18410234 K<::
821 112-116 R-03 - REKONSTRUKCE VOZOVKA _ SILNIENT ASFALTY 25 3 15015 668 K& 28 208 689 K¢
821 112:115 R:OS V\fMFNA ZABRAD’Lf, SV}OI?ID-LA 25 3 12925073 K; 24281262 Kg
821112-116 R-08 - VYMENA IZOLACE ASFALTOVE PASY 25 3 13 166 340 K& 24734509 K&
:il 11;—112 R-09- SANACE sr;ciDsNi STAVBY sg 1 4; ;ZZ ogz Kr:: 25 :si 22: Kf
ZPRISTUPNENT NOSNE KONSTRUKCE 7///////////////////////4 50 1 10 000 000 K& 6139 703 K&
ZPRISTUPNENT SPODNI STAVBY W///////////////////////% 50 1 5000 000 K¢ 3069 851 K&
821112-116 R-12 - PRACE NEUVEDENE ] 50 1 29335394 K¢ 18 011 060 K&




METODIKA POSUZOVANI MOSTU S OHLEDEM NA HODNOCENI{ ZIVOTN{HO CYKLU

NAKLADY NA ODSTRANENiI MOSTU

821112-116 R-07 10 [BOURANI{ ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI 4710K¢ J 4710KE 47 382 600 K¢|
821112-116 R-07 20 |BOURAN|’ OCELOVYCH KONSTRUKCI 24885 K& 0K 0Kg
821112-116 R-07 30 |BOURANI KAMENNYCH KONSTRUKCI 1950 K¢ 0KE oKe
VL. CENA 10 000 000 K&
CENiK

SKLADOVNE BETONOVE SUTI 5 500 K¢ 2515000 K&

20 [VYKUP SROTU - ARMATURA T -1000Kg| 1500 1,00 -1000 K¢ -1500 000 K&

30 |VYKUP SROTU - KONSTRUKCN{ OCEL T - 4000 K¢ 0K 0Keg

Obrazek 17: LCC — VARIANTA 2 — Analyza celozivotnich nakladit — Naklady na odstranéni mostu
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METODIKA POSUZOVANI MOSTU S OHLEDEM NA HODNOCENI{ ZIVOTN{HO CYKLU

5.7.4. LCS - Analyza ved