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h.UVOD

Metodika pro pouzivani systému ,Sledovani a analyza novych a zavedenych technologii v
oblasti udrzby a oprav vozovek z technickoekonomického hlediska“ byla vytvofena s financni
podporou Technologické agentury CR a je vysledkem feSeni vyzkumného projektu &.
TA02031239, ktery nese stejny nazev jako metodika.

Metodika je ur€ena spravcim pozemnich komunikaci na vSech drovnich (stat, kraje, obce) a
slouzi jako navod jak pouzivat webovy portdl pfistupny na adrese:
http://sledovanivozovek.vars.cz/.

Cilem metodiky je zavedeni pravidel pro sledovani a analyzu novych a jiz pouzivanych
technologii v oblasti udrzby a oprav vozovek pozemnich komunikaci z technicko-
ekonomickeého hlediska v praxi.

Hlavni ¢ast metodiky obsahuje popis webového portalu, navod kjeho uziti a popis
analytickych a rozhodovacich modull systému.

Dale se zde uvadi pravidla pro vybér usekd pozemnich komunikaci pro ucely dlouhodobého
sledovani a vybér sledovanych proménnych parametr pro vytvofeni degradacnich modeld.

Vlastni popis metodiky je rozdélen do nasledujicich ¢asti:
o Podminky dlouhodobého sledovani vybranych useki
e Navod na pouzivani webového portalu

e Analytické/Rozhodovaci moduly

Nové se zde:
e stanovuji pravidla pro vybér useku vozovek pro ucely dlouhodobého sledovani vyvoje
jejich stavu, v€éetné pozadavku na sledovani vybranych parametra,
e zavadi alternativni zpisob hodnoceni stavu vozovky podle indexu PCI,

e uvadi vzorové pfiklady uplatnéni technologii udrzby a oprav vozovek a diagnostickych
metod,

e uvadi aktualni ceny technologii udrzby a oprav vozovek a diagnostickych praci,

e zavadi nastroj (webovy portal), ktery umozfiuje vyhodnocovat a zpracovavat data a
nastifiovat varianty udrzby a oprav vozovky, v€etné jejich ekonomické narocnosti a
dopadu na stav vozovky.

Pomoci této metodiky a pravidelného sbéru a vyhodnoceni dat bude mozné:

e vytvoreni degradacnich modeld jednotlivych typl sledovanych vozovek a technologii
udrzby a oprav v zavislosti na vSech vstupnich parametrech, které ovliviiuji stav
vozovky,

e implementace novych degradacnich modell do rozhodovacich moduld, pro rozvijeni
systému hospodafeni s vozovkami a pro efektivngjSi vynakladani financnich
prostfedkd na udrzbu a opravu silni¢ni infrastruktury.
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e sjednoceni typl komunikaci do srovnatelnych skupin, pro vytvofeni jednotnych
udrzbovych postupt pro dané typy komunikaci a charaktery tzemi.

Pomoci navrzenych postupl by méla byt stanovena zakladni sit sledovanych usekl( a
zajisténa aplikovatelnost vystupu z tohoto sledovani na celou silni¢ni sit.
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|2. VLASTNi POPIS METODIKY

12.1. PODMINKY DLOUHODOBEHO SLEDOVANIi VYBRANYCH USEKU

|2.1.1. OBECNE

V této ¢asti jsou uvedeny podminky pro dlouhodobé sledovani Usekd vozovek reprezentujicich
pouZziti urcité technologie vystavby, udrzby, opravy nebo rekonstrukce.

Vytvoreni degradacnich modell vozovek je zalozeno na sledovani vybranych proménnych
parametrl a poruch vozovky.

Dlouhodobé sledovani Useku vozovek ma za cil monitorovat a dokumentovat pribézné zmeény
vybranych technickych parametrl na vozovce a umozriuje posoudit, jestli zjistény stav je
adekvatni (nevytvareji se zavazné poruchy, nezhorSuji se zasadné proménné parametry)
nebo dochazi k vyznamnym zménam. V pfipadé pouziti nové technologie vystavby, opravy Ci
udrzby je potfebné vyuzit naskytnuté moznosti a pfi dodrZeni okrajovych podminek zaclenit
usek mezi dlouhodobé sledované useky.

Na vybranych usecich by mélo byt pro danou technologii provedeno vyhodnoceni zmény
vybranych technickych parametrt (proménné parametry a poruchy) v ¢ase. Za vychozi stav se
bere pocateCni méfeni vSech sledovanych parametrd se znalosti pouzitych materiald,
technologii a konstrukéni skladby vozovky.

Kromé zaznamu vybranych technickych parametr( je nutné sledovat podminky, které maji vliv
na zivotnost konstrukce vozovky. Mezi tyto podminky patfi pfedevsim:

¢ vyvoj intenzity provozu v €ase (pfedevsSim pocty tézkych nakladnich vozidel TNV) a jeho
odchylky od navrhového zatiZeni (nap¥. zafazeni Useku do objizdky, pfeprava nadmérnych
nakladua),

e klimatické podminky v dané lokalité a jejich vykyvy (U€inek mrazu na vozovku a podlozi,
hladina podzemni vody, apod.).

Pro ucely vyhodnoceni zmény technickych parametrl je potfeba provadét opakovana méfeni
a zaznam dat. Degradaéni model, vytvofeny pro kazdy ze sledovanych proménnych
parametrll umoznuje pfedpovidat vyvoj poruseni vozovky i v obdobi, kdy na vybraném useku
nebyl proveden zaznam aktualnich dat a také na dalSich srovnatelnych usecich, které byly
vybudovany na jiném misté&, v jiném obdobi a pfedvidat jejich budouci vyvoi.

|2.1.2. VYBER HODNOCENYCH USEKU

PFi vybéru vhodnych Useku a posuzovani stavu vozovky je nutné respektovat jeji schopnost
plnit zakladni funkci, tzn. zajistit bezpeény, plynuly, rychly, hospodarny a komfortni provoz
silniénich vozidel v pozadovaném Casovém useku. Sledovany usek musi byt dostupny pro
méfici zafizeni a byt reprezentativni z hlediska provedené technologie udrzby &i opravy.
Dulezita je také bezpecnost personalu provadeéjici méfeni a bezpec€nost silnicniho provozu.
Proto je nutné provést vybér useku na dobfe pfehlednych mistech.

Vybér useku na hodnoceni vozovky se uskute¢ni nasledovné:

e Useky pro ucCely Silni¢ni databanky se vybiraji na zakladé analyzy potfeb zaznamu dat na
hodnoceni stavu vozovky,

e Useky, které se hodnoti pro potfeby spravce komunikace nebo investora, se vybiraji podle
jejich pozadavkau,

e Useky, které se hodnoti pro potfeby realizacni firmy, se vybiraji podle jejich pozadavkl se
souhlasem spravce komunikace,

I Systém sledovani technologii udrzby a oprav PK




e Useky pfi feSeni uloh technického rozvoje, vyzkumnych ukoll, apod. se vybiraji na zakladé
pozadavku jednotlivych FeSitelll se souhlasem spravce komunikace.

|2.1.3. UDAJE O INTENZITE DOPRAVY

Podminkou ke stanoveni pravdépodobné doby trvani vyhovujicich vlastnosti vozovky je
znalost intenzity provozu — pfedevsim poctu téZkych nakladnich vozidel TNV (vypocet dle TP
170), pfipadné dle aktualizace provedené pro ucely celostatniho scitani) a jejich zastoupeni
v dopravnim proudu. V pfipadé vice jizdnich pruhl v jednom sméru je potieba stanovit TNV
pro nejvice zatizeny jizdni pruh.

Udajd o postu TNV Ize zjistit pomoci:

o celostatniho scitani dopravy provadéného v pravidelnych pétiletych intervalech (..., 2005,
2010, 2015),

¢ lokalniho prizkumu intenzit dopravy,

¢ automatickych metod zjiStovani intenzit dopravy (detektory zabudované ve vozovce, vazeni
vozidel za pohybu WIM, aj.).

|2.1.4. NEPROMENNE PARAMETRY KOMUNIKACE

Pro ucely posouzeni stavu vozovky je v prvni fadé nutna znalost neproménnych parametrd
sledované komunikace:

e smeérove a vySkové poméry,

e sklonové poméry,

e pfi¢né usporadani,

e skladba vozovky, apod.

Vy8e uvedené parametry komunikace je mozné ziskat z dat Silni¢ni databanky, nebo

geodetickym zaméfenim komunikace, pfipadné z dat laserového skenovani komunikace,
provedenych vyvrtd, diagnostiky provedené georadarem apod.

]2.1.5. SLEDOVANi STAVU VOZOVEK

Méfeni proménnych parametrd PK provadi organizace pomoci méficich zafizeni, ktera maji
opravnéni k méfeni parametrl vozovek podle TP 207 a plni ustanoveni ¢asti /lI/3 MP SJ-PK.
Poruchy vozovek vyhodnocuji kvalifikované a zkudené osoby podle TP 82a TP 62.

Vysledky méfeni a rozsah stanovenych poruch se hodnoti klasifikacnimi stupni 1 az 5.

Pfi sledovani vybranych usekd se monitoruji parametry vozovky, které se méni pisobenim
dopravniho zatizeni, klimatickych vlivi a starnuti materiall. Provadi se hodnoceni
protismykovych vlastnosti (vazba na bezpec€nost), podélné a pficné nerovnosti povrchu
vozovky (vazba na uzivatelsky komfort), poruch a unosnosti vozovky (vazba na Zivotnost).
Zaznam poruch se provadi podle TP 82 pro vozovky s asfaltovym (AB) krytem a podle TP 62
pro vozovky s cementobetonovym (CB) krytem.

Proménné parametry vozovky se stanovuji a hodnoti:

e protismykovymi vlastnostmi povrchu vozovky (f,, MPD) podle CSN 73 6177,

e podélnou nerovnosti povrchu vozovky (/RI, C) podle CSN 73 6175,

e pfiénou nerovnosti povrchu (R, W) vozovky podle CSN 73 6175,

e mé&fenim prihybl pro hodnoceni Ginosnosti vozovek v souladu s CSN 73 6192, TP 87 pro
vozovky s AB krytem a TP 92 pro vozovky s CB krytem a podle metodiky Ministerstva
dopravy s nazvem Meéreni prahybl a hodnoceni dnosnosti vozovek razovym zarizenim
FWD.
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|2.1.6. PERIODICITA SLEDOVANI

Dlouhodobé sledovani vozovek muze byt provadéno v riznych rezimech:

e periodické sledovani — sledovani je provadéno v pravidelnych intervalech (délka intervalu
muze byt pro sledovani riznych parametrt rozdilna), doporucuje se min. 1 ro¢né,

e prilezitostna sledovani — sledovani je opakovano nepravidelné, zpravidla v delSich
Casovych intervalech nez 1 rok (dle pfedpokladané Zivotnosti pouzité technologie).

|2.1.7. SLEDOVANI V ZARUCNI DOBE DILA

Sledovani vybraného useku ma vyznam také v zarucni dobé dila. Na zakladé zjisténych
nedostatkl je zhotovitel povinen odstranit tyto nedostatky na vlastni naklady. Povolena zména
vlastnosti dila na konci zaruéni doby se Fidi TKP 1, pfiloha 7, kapitola 5 a pozadavkii CSN 73
6175a CSN 73 6177.
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|2.2. NAVOD NA POUZiVANi WEBOVEHO PORTALU

Webovy portal ,Systém sledovani technologii udrzby a oprav* obsahuje databazi technologii
udrzby a oprav a prostfedkl k diagnostice poruch a zavad vozovek. Déle je soucasti portalu
seznam poruch vozovek s AB a CB krytem s popisem a zpusobem jejich opravy. Soucasné
propojuje jednotlivé dodavatele s technologiemi a diagnostickymi metodami a uvadi vzorové
pripady uziti technologii udrzby a oprav vozovek na konkrétnich pfikladech. Na portalu je
mozné prubézné evidovat vysledky ze sledovani vybranych usekl vozovek a jsou zde
uvedeny ceny jednotlivych technologii a diagnostickych metod.

Portal dale obsahuje dva rozhodovaci moduly a to:

X 6

o ,Rozhodovani o udrzbé&® - pro planovani uplatnéni technologii na poskozeni vozovky,

e ,Posouzeni udrzby“ - pro stanoveni teoretického poskozeni a potfebnosti udrzby silniéni
sité.

Webovy portal je pfistupny v plném rozsahu pro registrované uZivatele. Pro neregistrované
uzivatele nejsou nékteré jeho €asti pristupné. Portal obsahuje v nasledujicich kapitolach
popsané cCasti.

|2.2.1. AKTUALITY

Misto obsahujici prlibézné aktualizované novinky z rozvijeni portalu, doplfiovani informaci o
sledovanych usecich, nové pfidanych vzorovych pfikladech uplatnéni technologii, aktualizaci
dodavatell a cen, zajimavych ¢lancich a novinkach v oblasti hospodareni s vozovkou.

|2.2.2. DODAVATELE

| Seznam dodavatelll je rozdélen na dvé zakladni ¢asti:_dodavatelé poskytujici diagnostické
prace, pro urCovani stavu vozovek a dodavatelé poskytujici technologie pro udrzbu a opravy
vozovek pozemnich komunikaci.

2.2.21. Dodavatelé diagnostiky

Pribézné aktualizovany seznam dodavatell diagnostickych metod pro potfeby zjistovani
stavu vozovek. U jednotlivych dodavatelt jsou uvedeny diagnostické metody, které jsou
schopni poskytovat a které jsou soucasti katalogu ,diagnostika® v portalu. Pfi zobrazeni
jednotlivych dodavatelll diagnostickych metod je mozné zjistit zakladni informace o dodavateli
a metodach, které je dodavatel schopny poskytovat, s odkazy na jejich popis v ramci portalu.

2.2.2.2. Dodavatelé technologii

Pribézné aktualizovany seznam dodavatelu technologii udrzby a oprav vozovek. U
jednotlivych dodavatelll jsou uvedeny technologie, které jsou schopni poskytovat a které jsou
soucasti katalogu ,technologie® v portalu. Technologie jsou v ramci portalu rozdéleny na 2
zakladni podskupiny: technologie pro vozovky s asfaltovym krytem a technologie pro vozovky
s cementobetonovym krytem. Pfi zobrazeni jednotlivych dodavatelt technologii je mozné
zjistit zakladni informace o dodavateli a technologiich, které je dodavatel schopny poskytovat,
s odkazy na jejich popis v ramci portalu.
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|2.2.3. DIAGNOSTIKA

Seznam diagnostickych metod je rozdélen na dvé zakladni podskupiny: diagnostické metody
a diagnostické nastroje, potfebné k realizaci diagnostickym metod. Vypis diagnostickym
metod je uveden v tab. 1 a diagnostickych nastroju v tab. 2.

Diagnostické metody

IRI — mezinarodni index podélné nerovnosti
KOLEJE - pfi¢na nerovnost

VODA — pfi¢na nerovnost

SMYK - soucinitel podélného tfeni

MPD — makrotextura

Inventarizace poruch

KD7 Méfeni tlousték vrstev vozovky

Lokalizace kluznych trn( a kotev v CB krytech
Unosnost vozovky

Zkousky asfaltt (smési)

Zkous$eni betonovych smési

ZkousSky zemin a kameniva
tab. 1. Pfehled diagnostickych metod

Diagnostické nastroje

ARAN — multifunkéni diagnostické vozidlo
TRT — diagnostické vozidlo

FWD - razové zatéZovaci zafizeni

GPR - georadar

Jadrové vyvrty
tab. 2. Prehled diagnostickych nastroji

2.2.31. Diagnostické metody

Katalog diagnostickych metod obsahuje 12 zakladnich diagnostickych metod pro zjistovani
stavu vozovek pozemnich komunikaci. Kazda diagnosticka metoda obsahuje informace o
metodé s nazvem, zakladnim popisem metody a popisem diagnostického nastroje, ktery je pfi
mérfeni vyuzivan.

U kazdé diagnostické metody jsou uvedeni dodavatelé, ktefi jsou schopni danou
diagnostickou metodu provadét Tento modul je doplnén odkazy na vzorové pfipady uplatnéni
diagnostickych metod v praxi.

2.23.2. Diagnostické nastroje

Katalog diagnostickych nastroju obsahuje 5 zakladnich diagnostickych zafizeni pro zjistovani
stavu pozemnich komunikaci. Kazdy diagnosticky nastroj obsahuje informace o
diagnostickém nastroji s nazvem, zakladnim popisem zafizeni a popisem diagnostické
metody, pro kterou je vyuzivan.
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http://sledovanivozovek.projekty.local/kd9-unosnost-vozovky
http://sledovanivozovek.projekty.local/kd10-zkousky-asfaltu
http://sledovanivozovek.projekty.local/kd11-zkouseni-cementobenotvnych-smesi
http://sledovanivozovek.projekty.local/kd12-zkousky-zemin-a-kameniva

U kazdeho diagnostického nastroje jsou uvedeni dodavatelé, ktefi vlastni pfislusny
diagnosticky nastroj. Tento modul je doplnén odkazy na vzorové pfipady uplatnéni
diagnostickych nastrojli v praxi.

|2.2.4. TECHNOLOGIE

Seznam technologii udrzby a oprav vozovek pozemnich komunikaci je rozdélen na dvé
zakladni skupiny - technologie vozovek s asfaltovym krytem a technologie vozovek
s cementobetonovym krytem.

224A1. Vozovky s asfaltovym krytem

Katalog obsahuje ¢&trnact technologii udrzby a oprav vozovek s asfaltovym krytem. Kazda
technologie je popsana nazvem, zakladnim popisem, postupem praci pfi uplatiiovani
technologie, seznamem pouZitych hmot, kontrolnimi zkouSskami a seznamem poruch, pfi
kterych se technologie pouZziva.

U kazdé technologie jsou vypsani jeji dodavatelé, ktefi jsou schopni danou technologii
aplikovat v praxi a vzorové priklady uplatnéni, ve kterych jsou popsany praktické pfipady
pouziti dané technologie.

Seznam technologii udrzby a oprav vozovek s asfaltovym krytem je uveden v tab. 3.

Vozovky s asfaltovym krytem

o
-—

Provedeni natéru

A

2 Provedeni emulzniho kalového zakrytu

3 Provedeni mikrokoberce za studena

4 Udrzba pomoci asfaltové smési za horka
KT5 OsSetreni trhlin

T6 Oprava modifikovanou asfaltovou hmotou

A
=

A
o

7 Oprava asfaltovou pruznou membranou

=
(=]

©

Vymeéna obrusné vrstvy vozovky
Vymeéna asfaltovych vrstev krytu vozovky
LGRS Vymeéna krytu vozovky a recyklace podkladu

LGl Vyména asfaltovych vrstev krytu vozovky a znovu provedeni podkladnich
vrstev (asfaltova podkladni vrstva)

4K Vyména asfaltovych vrstev krytu vozovky a znovuprovedeni podkladnich vrstev (
ze smési stmelené hydraulickym pojivem)

LGS Vyména asfaltovych vrstev krytu vozovky a

oprava konstrukénich poruch pojizdéného okraje vozovky

LGELE  Celkova rekonstrukce vozovky
tab. 3. Pfehled technologii udrzby a oprav vozovek s asfaltovym krytem

2.24.2. Vozovky s cementobetonovym krytem

Katalog obsahuje dvacet technologii udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem.
Kazda technologie je popsana nazvem, postupem praci pfi uplatiovani technologie,
seznamem pouzitych hmot, kontrolnimi zkouSkami a seznamem poruch, pfi kterych se
technologie pouziva.
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http://sledovanivozovek.projekty.local/kt1-provedeni-nateru-podle-csn-en-12271
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt2-provedeni-emulzniho-kaloveho-zakrytu
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt3-provedeni-mikrokoberce-za-studena-podle-csn-en-12273
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt4-udrzba-pomoci-asfaltove-smesi-za-horka
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt5-o%C5%A1et%C5%99en%C3%AD-trhlin-podle-tp-115
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt6-oprava-modifikovanou-asfaltovou-hmotou
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt7-oprava-asfaltovou-pruznou-membranou
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt8-vymena-obrusne-vrstvy-vozovky
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt9-vymena-asfaltov%C3%BDch-vrstev-krytu-vozovky
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt10-vymena-krytu-vozovky-a-recyklace-podkladu

U kazdé technologie jsou vypsani jeji dodavatelé, ktefi jsou schopni danou technologii
aplikovat v praxi a vzorové priklady uplatnéni, ve kterych jsou popsany praktické pFipady
pouziti dané technologie.

Seznam technologii udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem je uveden v tab. 4.

Vozovky s cementobetonovym krytem

LGkl Otryskani povrchu ocelovymi kulickami

L7 Otryskani povrchu vodnim paprskem VVP

41kl Uprava povrchu brougenim

(i Uprava povrchu frézovanim

\¢rlER Uprava povrchu drazkovanim

LGOS PloSné vyspravky spravkovymi hmotami

\qilir4| Uprava povrchu natéry

(qiEN Uprava povrchu emulznimi mikrokoberci

LGl Obnova zalivek neposkozenych spar

LGENE  Obnova tésnéni nepoSkozenych spar profily

(41| Udrzba pasivnich trhlin s nepokozenymi hranami

L9k "2 Opravy hran desek spravkovymi hmotami

LGl Opravy poSkozenych spar pruznymi spravkovymi hmotami
GELES Opravy aktivnich trhlin a poSkozenych spar vyménou desek nebo jejich ¢asti
LGk Vyména desek rychle tvrdnoucim betonem

LGl Stabilizace a zvedani desek injektazi

qrkig| Obnova spoluplsobeni desek vkladanim kluznych trna
LGk Obnova spoluplUsobeni desek vkladanim horizontalnich kotev
LqrkEE Obnova spoluplsobeni desek vkladanim Sikmych kotev

QI 7{  Prekryti vozovky asfaltovou vrstvou do 40 mm
tab. 4. Pfehled technologii udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem

|2.2.5. PORUCHY VOZOVEK S ASFALTOVYM KRYTEM

Katalog poruch vozovek s asfaltovym krytem obsahuje celkem 27 zakladnich poruch vozovky
rozdélenych do 3 skupin, které odpovidaji zakladni charakteristice poruseni. Jedna se o
LZtratu asfaltové hmoty*“, ,Trhliny* a ,Deformace®.

Poruchy v jednotlivych skupinach jsou popsany nazvem, popisem poruchy, popisem
nejCastéjSiho vyskytu poruchy a pfiinou vzniku poruchy. U kazdé poruchy je uveden
seznamem moznych technologii, rozdélenych podle klasifikace a rozsahu poruchy. Moznosti
opravy jsou rozdélené do skupin ,B&zna udrzba“, ,Udrzba/Oprava“ a ,Oprava“.

2.25A1. Ztrata asfaltové hmoty

Skupina ,Ztrata asfaltové hmoty“ obsahuje poruchy, jejichz zakladni charakteristikou je
poruseni asfaltového tmelu, ktery vede k poruSeni a necelistvosti povrchu vozovky. Seznam
poruch, které obsahuje skupina “Ztrata asfaltové hmoty*, je uveden v tab. 5.
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http://sledovanivozovek.projekty.local/kt101-otrysk%C3%A1n%C3%AD-povrchu-ocelov%C3%BDmi-kuli%C4%8Dkami
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt102-otrysk%C3%A1n%C3%AD-povrchu-vodn%C3%ADm-paprskem-vvp
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt103-%C3%BAprava-povrchu-brou%C5%A1en%C3%ADm
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt104-%C3%BAprava-povrchu-fr%C3%A9zov%C3%A1n%C3%ADm
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt105-%C3%BAprava-povrchu-dr%C3%A1%C5%BEkov%C3%A1n%C3%ADm
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt106-plo%C5%A1n%C3%A9-vyspr%C3%A1vky-spr%C3%A1vkov%C3%BDmi-hmotami
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt107-%C3%BAprava-povrchu-n%C3%A1t%C4%9Bry
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt108-%C3%BAprava-povrchu-emulzn%C3%ADmi-mikrokoberci
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt109-obnova-z%C3%A1livek-nepo%C5%A1kozen%C3%BDch-sp%C3%A1r-1
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt110-obnova-t%C4%9Bsn%C4%9Bn%C3%AD-nepo%C5%A1kozen%C3%BDch-sp%C3%A1r-profily
http://sledovanivozovek.projekty.local/kt117-stabilizace-a-zved%C3%A1n%C3%AD-desek-injekt%C3%A1%C5%BE%C3%AD

Ztrata asfaltové hmoty

KL1 Ztrata mikrotextury

KL2 Ztrata makrotextury

KL3 Kaverny

KL4 Opotiebeni EKZ, mikrokoberce za studena EMK
KL5 Ztrata kameniva z natéru

KL6 Ztrata asfaltového tmelu

KL7 Hloubkova koroze

KL38 Vytluky

KL9 Vyspravky

tab. 5. Pfehled poruch asfaltovym vozovek ve skupiné ,Ztrata asfaltové hmoty*

2.25.2. Trhliny

Skupina , Trhliny“ obsahuje poruchy, jejichz zakladni charakteristikou je porudeni jednotlivych
vrstev vozovky. Seznam poruch, které obsahuje skupina “Trhliny“, je uveden v tab. 6.

Trhliny

KL10 Mozaikové trhliny

KL11 Trhlina uzka podélna

KL12 Trhlina Uzka pfiéna

KL13 Trhlina Siroka podélna
KL14 Trhlina Siroka pfi¢na

KL15 Trhlina rozvétvena podélna

KL16 Trhlina rozvétvena pri¢na
tab. 6. Prehled poruch asfaltovym vozovek ve skupiné ,Trhliny“

2.2.5.3. Deformace

Skupina ,Deformace“ obsahuje poruchy, jejichz zakladni charakteristikou je zména nivelety
vozovky nebo zména pfi¢ného profilu. Seznam poruch, které obsahuje skupina “Deformace®,
je uveden v tab. 7.

Deformace

KL17 Sitové trhliny

KL18 Olamovani okrajl
KL19 Puchyfe v MA
KL20 Nepravidelné hrboly
KL21 Vyjeté koleje

KL22 Mistni hrbol

KL23 Podélny hrbol
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http://sledovanivozovek.projekty.local/kl1-ztr%C3%A1ta-mikrotextury
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl2-ztr%C3%A1ta-makrotextury
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl3-kaverny
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl4-opot%C5%99eben%C3%AD-ekz-mikrokob-za-studena-emk
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl5-ztr%C3%A1ta-kameniva-z-n%C3%A1t%C4%9Bru
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl6-ztr%C3%A1ta-asfaltov%C3%A9ho-tmelu
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl7-hloubkov%C3%A1-koroze
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl8-v%C3%BDtluky
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl9-vyspr%C3%A1vky
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl10-mozaikov%C3%A9-trhliny
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl11-trhlina-%C3%BAzk%C3%A1-pod%C3%A9ln%C3%A1
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl12-trhlina-%C3%BAzk%C3%A1-p%C5%99%C3%AD%C4%8Dn%C3%A1
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl13-trhlina-%C5%A1irok%C3%A1-pod%C3%A9ln%C3%A1
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl14-trhlina-%C5%A1irok%C3%A1-p%C5%99%C3%AD%C4%8Dn%C3%A1
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl15-trhlina-rozv%C4%9Btven%C3%A1-pod%C3%A9ln%C3%A1
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl16-trhlina-rozv%C4%9Btven%C3%A1-p%C5%99%C3%AD%C4%8Dn%C3%A1
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl17-s%C3%AD%C5%A5ov%C3%A9-trhliny
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl18-olamov%C3%A1n%C3%AD-okraj%C5%AF
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl19-puch%C3%BD%C5%99e-v-ma
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl20-nepravideln%C3%A9-hrboly
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl21-vyjet%C3%A9-koleje
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl22-m%C3%ADstn%C3%AD-hrbol
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl23-pod%C3%A9ln%C3%BD-hrbol

KL24 Mistni pokles
KL25 Podélny pokles
KL26 Plosné deformace vozovky

KL27 Prolomeni vozovky
tab. 7. Prehled poruch asfaltovym vozovek ve skupiné ,Deformace*

|2.2.6. PORUCHY VZOVEK S CEMENTOBETONOVYM KRYTEM

Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem obsahuje celkem 40 zakladnich poruch
vozovky, které jsou rozdéleny do 6 skupin poruch, které odpovidaji zakladni charakteristice
poruSeni. Jedna se o ,Poruchy povrchu®, ,Poruchy na sparach bez destrukci“, ,Poruchy na
sparach s destrukcemi®, , Trhliny“, ,Deformace nivelety“ a ,Jiné poruchy*.

Poruchy v jednotlivych skupinach jsou popsany nazvem, popisem poruchy, popisem
zavaznosti poruchy a pfi¢inou vzniku poruchy. U kazdé poruchy je uveden seznam moznych
technologii udrzby nebo opravy.

2.2.6.1. Poruchy povrchu

Skupina ,Poruchy povrchu“ obsahuje poruchy, jejichz zakladni charakteristikou je vyskyt
pouze na povrchu vozovky. Seznam poruch, které obsahuje skupina “Poruchy povrchu®, je
uveden v tab. 8

Poruchy povrchu

S UEE Jamka

KL102 B2V

(SR Mapoveé trhlinky

(S OES Koroze povrchu
(ST PlosSny rozpad povrchu
(SO Ohlazeni povrchu

(S ird8 Povrch naruSeny pozarem
tab. 8. Prehled poruch cementobetonovych vozovek ve skupiné ,Poruchy povrchu®

2.2.6.2. Poruchy na sparach bez destrukci

Skupina ,Poruchy na sparach bez destrukci® obsahuje poruchy, jejichz zakladni
charakteristikou jsou posSkozené spary bez poruseni hran a jednotlivych desek CB krytu.
Seznam poruch, které obsahuje skupina “Poruchy na sparach bez destrukci®, je uveden v tab.

|

Poruchy na sparach bez destrukci

KL108 Nefunkéni nebo chybéjici tésnéni podélné spary
KL109 Nefunkéni nebo chybéjici tésnéni pficné spary
KL110 Rozestoupena podélna spara

KL111 Rozestoupena pfi¢na spara

KL112 Tésna pficna spara

KL113 Vzajemny horizontalni posun betonovych pruht

tab. 9. Pfehled poruch cementobetonovych vozovek ve skupiné ,Poruchy na sparach bez
destrukci®
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http://sledovanivozovek.projekty.local/kl24-m%C3%ADstn%C3%AD-pokles
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl25-pod%C3%A9ln%C3%BD-pokles
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl26-plo%C5%A1n%C3%A9-deformace-vozovky
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl27-prolomen%C3%AD-vozovky
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl101-jamka
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl102-v%C3%BDtluk
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl103-mapov%C3%A9-trhlinky
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl104-koroze-povrchu
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl105-plo%C5%A1n%C3%BD-rozpad-povrchu
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl106-ohlazen%C3%AD-povrchu
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl107-povrch-naru%C5%A1en%C3%BD-po%C5%BE%C3%A1rem
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl108-nefunk%C4%8Dn%C3%AD-nebo-chyb%C4%9Bj%C3%ADc%C3%AD-t%C4%9Bsn%C4%9Bn%C3%AD-podeln%C3%A9-sp%C3%A1ry
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl109-nefunk%C4%8Dn%C3%AD-nebo-chyb%C4%9Bj%C3%ADc%C3%AD-t%C4%9Bsn%C4%9Bn%C3%AD-p%C5%99%C3%AD%C4%8Dn%C3%A9-sp%C3%A1ry
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl110-rozestoupen%C3%A1-pod%C3%A9ln%C3%A1-sp%C3%A1ra
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl111-rozestoupen%C3%A1-p%C5%99%C3%AD%C4%8Dn%C3%A1-sp%C3%A1ra
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl112-t%C4%9Bsn%C3%A1-p%C5%99%C3%AD%C4%8Dn%C3%A1-sp%C3%A1ra

2.2.6.3. Poruchy na sparach s destrukcemi

Skupina ,Poruchy na sparach s destrukcemi obsahuje poruchy, jejichz zakladni
charakteristikou jsou poSkozené hrany desek spolu s poruSenim jednotlivych desek CB krytu
v blizkosti spar. Seznam poruch, které obsahuje skupina “Poruchy na sparach s
destrukcemi, je uveden v tab. 10.

Poruchy na sparach s destrukcemi

KL114 Rozpad betonu na podélné spare
KL115 Rozpad betonu na pfiéné spare
KL116 Opryskana hrana desky

KL117 Ulomena hrana desky

KL118 Rozdrceny roh na styku desek

tab. 10. Pfehled poruch cementobetonovych vozovek ve skupiné ,Poruchy na sparach s
destrukcemi*

2.2.6.4. Trhliny

Skupina ,Trhliny“ obsahuje poruchy, jejichz zakladni charakteristikou je vyskyt trhlin
v deskach CB krytu. Seznam poruch, které obsahuje skupina “Trhliny“, je uveden v tab. 11.

Trhliny

KL119 Podélna trhlina

KL120 Obloukova trhlina

KL121 PFic¢na trhlina

KL122 Sikma trhlina

KL123 Nepravidelna trhlina
KL124 Ulomeny roh desky
KL125 Podélné trhliny viceCetné

KL126 Trhlina nad kluznym trnem
KL127 Trhlina nad kotvou

KL128 Trhlina podél koncl kotev nebo kluznych trn(
tab. 11. Pfehled poruch cementobetonovych vozovek ve skupiné ,Trhliny*

2.2.6.5. Deformace nivelety

Skupina ,Deformace nivelety“ obsahuje poruchy, jejichz zakladni charakteristikou je zména
nivelety vozovky. Seznam poruch, které obsahuje skupina “Deformace nivelety”, je uveden
v tab. 12.

Trhliny

KL129 Rozlomena deska

KL130 Pumpovani desky

KL131 Vertikalni posun desek na pricné spare
KL132 Vertikalni posun na podélné spare
KL133 Stfechovity zdvih desek

KL134 Pokles desek
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http://sledovanivozovek.projekty.local/kl114-rozpad-betonu-na-pod%C3%A9ln%C3%A9-sp%C3%A1%C5%99e
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl115-rozpad-betonu-na-p%C5%99%C3%AD%C4%8Dn%C3%A9-sp%C3%A1%C5%99e
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl116-opr%C3%BDskan%C3%A1-hrana-desky
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl117-ulomen%C3%A1-hrana-desky
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl118-rozdrcen%C3%BD-roh-na-styku-desek
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl119-pod%C3%A9ln%C3%A1-trhlina
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl120-obloukov%C3%A1-trhlina
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl121-p%C5%99%C3%AD%C4%8Dn%C3%A1-trhlina
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl122-%C5%A1ikm%C3%A1-trhlina
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl123-nepravideln%C3%A1-trhlina
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl124-ulomen%C3%BD-roh-desky
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl125-pod%C3%A9ln%C3%A9-trhliny-v%C3%ADce%C4%8Detn%C3%A9
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl126-trhlina-nad-kluzn%C3%BDm-trnem
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl127-trhlina-nad-kotvou
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl129-rozlomen%C3%A1-deska
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl130-pumpov%C3%A1n%C3%AD-desky
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl131-vertik%C3%A1ln%C3%AD-posun-desek-na-p%C5%99%C3%AD%C4%8Dn%C3%A9-sp%C3%A1%C5%99e
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl132-vertik%C3%A1ln%C3%AD-posun-na-pod%C3%A9ln%C3%A9-sp%C3%A1%C5%99e
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl133-st%C5%99echovit%C3%BD-zdvih-desek
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl134-pokles-desek

KL136

Nerovnosti na styku CB a AB krytu

KL135 Vystreleni desky

KL137
tab. 12. Pfehled poruch cementobetonovych vozovek ve skupiné ,Deformace nivelety*

2.2.6.6.

Zvinéni cementobetonového krytu

Jiné poruchy

Skupina ,Jiné poruchy“ obsahuje poruchy, které maiji specifické pFi€iny vzniku oproti ostatnim
porucham. Seznam poruch, které obsahuje skupina “Jiné poruchy®, je uveden v tab. 13.

Jiné poruchy

KL138
KL139

KL140
tab. 13. Pfehled poruch cementobetonovych vozovek ve skupiné ,Jiné poruchy*

Poruchy zpusobené alkalicko-kfemicitou reakci kameniva v betonu
Porucha odvodnéni
Provizorni vyspravka / porucha vyspravky

|2.2.7. PRIPADY UZITi

Pfipady uZiti popisuji vzorové pfiklady uplatnéni a jsou rozdéleny do dvou kategorii, ,Pfipady
uziti technologii“ a ,PFipady uziti diagnostickych metod“. Tato oblast portalu je oteviena pro
pfidavani dalSich vzorovych pfikladd uplatnéni, které se budou provadét a zaznamenavat.

2.2.71.

Pripad uziti technologii

V této C&asti portalu je uveden prehled zpracovanych praktickych pfikladd uplatnéni
technologii udrzby a oprav vozovek. Jedna se o technologie pro asfaltové i cementobetonové
vozovky. Kazda polozka v seznamu je propojena s dokumentem, ktery obsahuje podrobny
popis akce. Dokument obsahuje také Ilokalizaci provedené akce, datum provedeni a
dodavatele technologie, ktery akci uskute¢nil. Seznam uziti technologii je prabézné
doplfiovan.

Priklady popsanych technologii jsou uvedeny v tab. 14.

Pripady uziti technologii

- — = A=A
:\\ o | N (2] A B WIN|=

- |
©o

™

o

Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena na misté
Recyklace cementobetonového (CB) krytu pfi stavbé nového CB krytu
Udrzba povrchu CB vozovek jemnym frézovanim

Udrzba povrchu cementobetonového krytu vodnim paprskem

Opravy vozovek s cementobetonovym krytem pomoci technologie ,rychlych®
betond

Vyuziti recyklovaného kameniva do nestmeleného krytu vozovky v kombinaci s
burikovym zpevnovacim systémem Neoweb

Obnova zalivek spar na letisti

Obnova spoluplsobeni desek vkladanim kluznych trnu

Brouseni povrchu CB krytu

Drazkovani povrchu CB krytu

Opravy betonu pfistavaci a vzletové drahy spravkovymi hmotami

tab. 14. Pfehled pfipadd uziti technologii adrzby a oprav
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http://sledovanivozovek.projekty.local/kl135-vyst%C5%99elen%C3%AD-desky
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl136-nerovnosti-na-styku-cb-a-ab-krytu
http://sledovanivozovek.projekty.local/kl137-zvln%C4%9Bn%C3%AD-cementobetonov%C3%A9ho-krytu
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/pripady_uziti/t1_recyklace_ab_za_studena_2012.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/pripady_uziti/t2_recyklace_cb_krytu_novy_cb_kryt_2012.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/pripady_uziti/t3_udrzba_povrchu_jemne_frezovani_2013.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/pripady_uziti/t4_udrzba_povrchu_vodni_paprsek_2013.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/pripady_uziti/t5_opravy_rychle_betony_2013.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/pripady_uziti/t5_opravy_rychle_betony_2013.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/pripady_uziti/t6_neoweb_zpevnovaci_system_2013.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/pripady_uziti/t6_neoweb_zpevnovaci_system_2013.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/pripady_uziti/t7_zalivka_spar_letistehk_2013.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/pripady_uziti/t8_obnova_spolupusobeni_trny_2013.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/pripady_uziti/t9_bouseni_cb_2013.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/pripady_uziti/t10_drazkovani_cb_2013.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/pripady_uziti/t11_opravy_cb_letiste_2013.pdf

2.2.7.2. Pripady uziti diagnostickych metod

V této ¢asti portalu je uveden prehled zpracovanych praktickych pfikladu uziti diagnostickych
metod pouzivanych na posouzeni stavu vozovek. Jedna se o diagnostické metody vyuzivajici
prislusné diagnostické nastroje. Kazda polozka v seznamu je propojena s dokumentem, ktery
obsahuje podrobny popis akce. Dokument obsahuje také lokalizaci provedené akce, datum
provedeni a dodavatele diagnostické metody, ktery méfeni uskuteCnil. Seznam uziti
diagnostickych metod je priibézné doplfiovan.

Priklady uzitych diagnostickych metod jsou uvedeny v tab. 15

Pripady uziti diagnostickych metod

D7 Multifunkéni vozidla + GPR - zjisténi stavu povrchu a asfaltového souvrstvi
tab. 15. Prehled pripad( uZziti diagnostickych metod

Multifunkéni diagnostické vozidlo (IRI, MPD, vyjeté koleje, poruchy)
TRT (soucinitel podélného tieni, IRI)

Unosnost vozovek s CB krytem - FWD

Unosnost vozovek s AB krytem - FWD

Georadar - méfeni tlousték vrstev

Georadar - méfeni polohy kluznych trn a kotev v CB krytech

|2.2.8. SLEDOVANE USEKY

Sledované useky jsou rozdéleny do dvou kategorii, ,vozovky s asfaltovym krytem* a ,vozovky
s cementobetonovym krytem®. U kazdého sledovaného Useku je pfipojena zprava o jeho
sledovani. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o dlouhodobé sledovani, kdy periodicita vétSinou
presahuje délku trvani projektu, budou zpravy doplfiovany pribézné v nasledujicich letech.

|2.2.9. PREDPISY MD

V této Casti je uveden seznam technickych podminek Ministerstva dopravy, které se uUzce
dotykaji problematiky hospodareni s pozemnimi komunikacemi, hodnocenim poruch vozovek
a moznostmi jejich oprav. Seznam téchto predpisi je uveden v tabulce 16. Seznam je
propojeny s dokumenty uvefejnénymi na adrese: http://www.pjpk.cz/PREDO1.htm (Systém
jakosti v oboru pozemnich komunikaci).

Predpisy MD

TP62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem

TP82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP91 Rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem

TP92 Navrhovani udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem
TP96 Vyspravky vozovek tryskovou metodou

TP115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP147 Uziti asfaltovych membran a geosyntetik v konstrukci vozovky
TP148 Hutnéné asfaltové vrstvy s pfidavkem drcené gumy z pneumatik
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http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/diagnostika_vzory/d1_aran_2013.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/diagnostika_vzory/d2_trt_2013.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/diagnostika_vzory/d3_fwd_cb_kryt.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/diagnostika_vzory/d4_fwd_ab_kryt.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/diagnostika_vzory/d5_gpr_vrstvy.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/diagnostika_vzory/d6_gpr_kotvy.pdf
http://sledovanivozovek.projekty.local/Data/Sites/1/diagnostika_vzory/d7_mfv_gpr_stav_vozovky_ab.pdf
http://www.pjpk.cz/PREDO1.htm
http://www.pjpk.cz/TP%2062.pdf
http://www.pjpk.cz/TP%2082.pdf
http://www.pjpk.cz/TP%2087.pdf
http://www.pjpk.cz/TP%2092.pdf
http://www.pjpk.cz/TP%2096.pdf
http://www.pjpk.cz/TP%20115.pdf
http://www.pjpk.cz/TP%20147.pdf
http://www.pjpk.cz/TP%20148.pdf

TP208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

TP209 Recyklace asfaltovych vrstev netuhych vozovek na misté za horka
tab. 16. Prehled vybranych technickych pfedpist Ministerstva dopravy

|2.2.10. CENY

Jedna se o cenovy katalog, ktery je rozdélen na dvé skupiny, ,Ceny diagnostickych praci“ a
,Ceny praci udrzby a oprav“. Katalog bude aktualizovan podle nové ziskanych informaci
ohledné vyvoje cen za jednotlivé €innosti.

2.2.10.1. Ceny diagnostickych praci

Seznam obsahuje nazvy jednotlivych diagnostickych metod a k nim pfifazenou jednotkovou
cenu za jednotku objemu prace. Seznam dale obsahuje vypis parametr(, které dana
diagnosticka metoda sleduje, doporu¢enou minimalni Cetnost provedenych méfeni a
vysvétlujici poznamku.

2.2.10.2. Ceny praci udrzby a oprav

Seznam obsahuje nazvy jednotlivych technologii a k nim pfifazenou jednotkovou cenu za
jednotku objemu prace. Seznam dale obsahuje vypis hodnot PCI (Pavement condition index),
od a do kterych se dana technologie uplatfiuje, u€innou hodnotu PCI a jakého maximalniho
PCI je mozné po aplikaci technologie dosahnout.

]2.2.11. HODNOCENI USEKU PK

Hodnoceni useku PK je provedeno na zakladé proménnych parametrt a zjisténych poruch.
K rozhodovani o udrzbé slouzi dva moduly. Prvni modul ,Rozhodovani o udrzbé“ posuzuje
stav komunikace na zakladé poruch a proménnych parametrd podle stavajicich TP, druhy
modul ,Posouzeni udrzby“ posuzuje stav komunikace na zakladé indexu PCI.

Tyto moduly navrhuji zakladni moznosti, ze kterych se da vyjit. Navrh konkrétniho feSeni
technologie udrzby/opravy/rekonstrukce na projektové urovni musi byt proveden na zakladé
vysledkt podrobného diagnostického prizkumu a posouzeni jednotlivych navrzenych variant
feSeni pro konkrétni misto a situaci.

Modul 1 ,,Rozhodovani o udrzbé*

Rozhodovani o udrzbé je modul, ktery slouzi k posouzeni vozovky pozemni komunikace na
zakladé naméfenych a zadanych parametrd provozni zpusobilosti a na zakladé vyskytu
poruch a % plochy vozovky, které jsou poruchami zasazeny.

Po vyhodnoceni modul automaticky doporuéi zakladni moznosti udrzby nebo opravy, které se
doporucuje na vozovce proveést, pro zlep$eni jejiho stavu.

Modul pracuje na sitové urovni systému hospodafeni s vozovkou a slouzi k orientacnimu
navrzeni technologii pro opravu a udrzbu. Pomoci vstupnich parametri vyhodnocuje
klasifikacni stupné podle TP 87 ,Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek“ a TP 92
,Navrhovani udrzby a oprav tuhych vozovek®.

X 66

Funkce modulu ,Rozhodovani o udrzbé&“ je podrobné popsana v kapitole 2.3.1.
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http://www.pjpk.cz/TP%20208.pdf
http://www.pjpk.cz/TP%20209.pdf

Modul 2 ,,Posouzeni udrzby*

Posouzeni udrzby je modul, ktery pracuje na sitové urovni. Pomoci vstupnich parametrt
vyhodnocuje stav pozemnich komunikaci v SirSim rozmezi klasifikace. Jako klasifikacni
hodnoceni je v modulu vyuzivan index PCI (Pavement Condition Index), jehoz vypocet je
prejat ze zahrani¢i. PCl ma rozmezi hodnot od 1 do 100.

Modul vyhodnocuje usek vozovky, ktery si stanovi uZivatel podle vlastniho navrhu. Vystupem
z modelu je potom jednotné klasifikacni hodnoceni a zakladni popis €innosti, které je potfeba
na useku udélat s finanénim vyhodnocenim alternativnich pFistupl k feseni.

Modul funguje na principu zhodnoceni degradac¢nich modell a je plné propojen s celym
webovym portalem, ze kterého pfejima informace o technologiich a cenach.

Funkce modulu ,Posouzeni udrzby“ je podrobné popsana v kapitole 2.3.2.

|2.2.12. CLANKY

Jedna se o seznam odbornych ¢lankl na témata, ktera se tykaji zaméreni webového portalu.
Seznam bude pribézné doplhovan o dalSi ¢lanky s tématikou hospodafeni s vozovkami,
technologii udrzby a oprav vozovek, uplatnéni diagnostickych metod apod.
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|2.3. ANALYTICKE / ROZHODOVACIi MODULY

]2.3.1. MODUL ROZHODOVANI O UDRZBE

Modul Rozhodovani o udrzbé slouzi k posouzeni vybraného useku pozemni komunikace na
zakladé nameérenych a zadanych parametrl provozni zpUsobilosti a na zakladé zadanych
poruch a procentualniho poruseni vozovky danou poruchou.

Po vyhodnoceni modul automaticky doporuéi zakladni moznosti opravy nebo udrzby, které je
potfeba na vozovce provést pro zlepSeni jejiho stavu. Pomoci vstupnich parametr(
vyhodnocuije klasifikaéni stupné podle TP 87 a TP 92.

Modul ,Rozhodovani o udrzbé&“ je rozdélen na Ctyfi zakladni ¢asti:

e Popis useku,
o Parametry provozni zpUsobilosti,
e Poruchy,

e Vyhodnoceni.

23.1.1. Popis zakladnich éasti modulu Rozhodovani o udrzbé
2.3.1.11. Zakladni udaje

Zakladni udaje slouzi k jednoznaénému uréeni zajmového celku komunikace, ktery chce
uzivatel provéfit pomoci modulu.

b

Modul Rozhodovani o udrzbé

obsahuje pole pro zadavani a volbu vstupnich dat, jak je
znazornéno na obr. 1.

€. komunikace

Stanieni od-do

Smér

Typ povrchu vozovky AB vozovky ¥

' Zatfidéni PK DO Dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni komunikace, silnice I. tfidy

* Max. povolena rychlost 90 v km/h

* Dopravni zatiZenl (TNVK) (Prdmérné hodnota denni intenzity provozu TNV v ndvrhovém obdobf)
Nehodovost

obr. 1. Znézornéni ,Zakladni udaje“ v rozhodovani o udrzbé

o C. komunikace: znadi &islo komunikace, pomoci kterého je jednoznaéné uréena
silnice, na které se zkoumany uUsek nachazi, slouzi jako orientaéni prvek, ktery je
zapsan do hlavi¢ky pfi tisku vysledné zpravy o useku.

e Stani€eni od-do: znadi stani€eni useku na dané komunikaci, pro pfesnou lokalizaci
zkoumaného useku, slouzi jako orientacni prvek, ktery je zapsan do hlavi¢ky pfi tisku
zpravy o useku.
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e Smér: slouzi pro upfesnéni polohy v pfipadé smérové rozdélené komunikace.,
pfipadné pro upfesnéni sméru sbéru dat o komunikaci, ¢i pouze jako oznaceni dané
komunikace ve sméru stani€eni.

e Typ krytu vozovky: rolovaci lista umoznuje vybér ze dvou nabizenych moznosti ,AB
vozovky“ a ,,CB vozovky“. Vybér ovliviuje moznost vybéru vkladanych poruch v ¢asti
~Poruchy” a ovliviiuje zplsob vypoctu klasifikacniho stupné komunikace.

o Zatfidéni PK: znaci zatfidéni pozemni komunikace do pfislusné navrhové urovné
poruSeni vozovky (podle TP 170). Jednotlivé navrhové urovné poruseni vozovky jsou
uvedeny v tab. 17.

Zatridéni PK
Dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni komunikace, silnice I. tfidy

Silnice II. a lll. tfidy, sbérné mistni komunikace, obsluzné mistni komunikace,
odstavné a parkovaci plochy

Obsluzné mistni komunikace, nemotoristické komunikace, odstavné a parkovaci
plochy, do€asné komunikace

tab. 17. Navrhové urovné poruSeni vozovky

e Max. povolena rychlost: rolovaci lista umozZnuje vybér tfi zakladnich rychlostnich
pasem, pro presnéjsi specifikace pozemni komunikace. Moznosti vybéru maximalnich
povolenych rychlosti jsou 50 km/h, 90 km/h a 130 km/h.

e Dopravni zatizeni (TNVK): zde se zadava primérna hodnota denni intenzity provozu
tézkych nakladnich vozidel v navrhovém obdobi. Tato hodnota vychazi z dosavadnich
méfeni a predikce vyvoje dopravniho zatizeni do budoucna.

¢ Nehodovost: zaskrtavacim polickem uzivatel identifikuje Usek pozemni komunikace,
z hlediska bezpec€nosti, zda se jedna o nehodovy usek. Tento faktor muaze pfi
rozhodovani hrat roli v navrzenych upravach z hlediska protismykovych vlastnosti
apod.

2.3.1.1.2. Parametry provozni zptsobilosti

Parametry provozni zpUsobilosti jsou hodnoty popisujici vlastnosti a stav vozovky z pohledu
pohodli jizdy a bezpecnosti. Parametry a jejich klasifikace se fidi technickymi podminkami TP
87 a TP 92. Zplsob zadavani dat a vyhodnocei provoznich parametrll v ,Rozhodovani o
udrzbé“ je uveden na obr. 2.

Parametry provozni zpUsobilosti: Hodnota Klas. stupen
(pro kazdy typ parametru zadavejte bud hodnotu nebo klasifikagni stuper)

IRl -mezinarodni index podélné nerovnosti (20m sekce) m/km 1-5

KOLEJE - hloubka vyjetych koleji R mm 1-5
VODA - hloubka vody ve vyjetych kolejich W mm 1a5
(Pokud zadavate klas. stupef, pak pouze hodnoty 1 nebo 5 -> vyhovuje nebo nevyhovuje)

SMYK - soué&initel podélného tfeni FP - 1-5

MPD - makrotextura - stfedni hloubka textury povrchu mm 1-5

obr. 2. Znazornéni ,Parametry provozni zpusobilosti“ v rozhodovani o udrzbé

KlasifikaCni stupen 1 az 5 je ziskan bud automatickym prepoétem ze zadané hodnoty
prislusného parametru z naméfenych nebo jinak ziskanych dat, nebo je moZno zapsat pfimo
hodnotu klasifikaéniho stupné, pokud ji ma uzivatel k dispozici z jinych zdroja.
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Pouzivanymi parametry jsou:
e [IRI - mezinarodni index podélné nerovnosti (reprezentujici 20m useky),
e KOLEJE - hloubka vyjetych koleji R (zpravidla zaznamenavana po 10 m),
e VODA - hloubka vody ve vyjetych kolejich W (automaticky vypocitana z parametru R),
o SMYK - soucinitel podélného tfeni Fp (reprezentujici 20m useky),

e MPD — makrotextura — stfedni hloubka profilu povrchu vozovky (reprezentujici 20m
useky).

2.3.1.1.3. Poruchy

Evidence a vyhodnoceni jednotlivych poruch je podkladem pro vypocet celkového
klasifikaCniho stupné vozovky z hlediska poruch. Tato hodnota zavisi na charakteru poruch a
velikosti zasazené plochy. Znazornéni modulu zadavani poruch je uvedeno na obr. 3.

*Poruchy AB

Trhlina Gzka pricna | | Pfidat poruchu

Porucha % poruSené plochy

Kaverny g

Hloubkova koroze
Ztrata kameniva z nateru
Trhlina rozvetvena podélna g

Ztrata mikrotextury g
obr. 3. Znazornéni ,Poruchy“v rozhodovani o udrzbé

e Zadavaci lista: rolovaci lista obsahuje seznam poruch asfaltovych resp.
cementobetonovych vozovek, podle prvotniho nastaveni typu krytu vozovky v ,Popis
useku“. Vybrana porucha je pak pomoci tlacitka ,Pfidat poruchu® pfidana do seznamu
pod rolovaci listou.

e Pridané poruchy: seznam uZivatelem pfidanych poruch. Kazda porucha v seznamu
ma zadavaci pole, do kterého uzivatel zada velikost zasazené plochy v procentech
resp. v poctu jevll dané poruchy, jedna-li se o poruchy s posuzovanim jednotkového
vyskytu.

23114 Vyhodnoceni a ulozeni zadani

Posuzovani useku vozovky se provadi pomoci algoritmu, na zékladé kterych je provedeno
vyhodnoceni jednotlivych parametri provozni zpusobilosti s navrhem opatfeni. U zadanych
poruch vozovky jsou stanoveny mozné navrhy opravy nebo udrzby s vazbou do katalogu
technologii. Dale je stanoven celkovy klasifikacni stuper posuzovaného useku vozovky.
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NAVRH UDRZBY/OPRAVY VOZOVKY

Nazev komunikace: /1

Stani¢eni od-do (km): 10,000-10,500

Smér: 1

Zatfidéni PK: DO Délnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni komunikace, silnice I. tfidy
Typ povrchu vozovky: AB vozovky

Max. povolend rychlost: 90 km/h

Dopravni zatizeni: 3000 TNV/24h

Parametry provozni zplsobilosti vozovky

UZivatel: Admin
15.10.2014

Datum:

Parametr Hodnota Jedn. Klas. stupef
IRl - mezinarodni index podélné nerovnosti (20m sekce) 4 m/km 3
KOLEJE - hloubka vyjetych koleji R 10 mm 2
VODA - hloubka vody ve vyjetych kolejich W 8 mm 5
IRI Hodnota parametru | 4 ] m/km | Klas. stupefi | 3
K las, stupen odpovida: fvytvoreni planu souboru opatreni pro zvy3eni provozni zpusobilosti povrchu vozovky
Navrh opatieni: - priprava reseni sniZené provozni zpusobilosti
KOLEJE | Hodnota parametru [ 10 | mm | Klas. stupef [2
[ las, stuped odpovida: Istavu povrchu vozovky na konel zarucni doby
VODA Hodnota parametru | &8 | mm | Klas. stupefi | s
Klas. stupen odpovida: hevyhovujicimu stavu povrchu vozovky
. S [ opatreni se odviji od opatreni v pripade vyjetych koleji
MNavrh t : - A . . . -
avrh opatfeni | osazeni dopravni znacky A8 "Nebezpeci smyku” s dodatkovou tabulkou Eéa "Za mokra
Poruchy vozovky:
- - Porud.
Porucha Zatfidéni Lokalizace % Klas. Navrh
Sitové trhliny Trhliny | Podkladni vrstva | 20 | 5 | Oprava
Navrh opravy Vymena obrusné vrstvy vozovky
Navrh opravy Vym f. vych vrstev VOZOV.
Navrh opravy Vymen vozovky a recykls k
Navrh opravy Vymena krytu vozovky, novy podklad, asfalt
Celkovy klasifikaéni stupefi: 4,58 Tisk

obr. 4. Ukazka vyhodnoceného useku vozovky

Seznam zadani

Kazdé jedno vyplnéné zadani mize byt ulozeno pro pozdéjsi opakované vyuZiti, nacteno ze
seznamu zadani a vyhodnoceno nebo muze byt vymazano, jak je znazornéno na obr. 5.

Pfi vyplnéni vSech povinnych parametrld je mozné vyhodnotit Usek, zmacknutim tlacitka
»Vyhodnotit®. Pfi absenci nékterého z povinnych parametrl zahlasi portal chybu a upozorni
na nutnost vyplnéni daného parametru. Zmacknutim tlacitka ,Vyhodnotit* portal vygeneruje
formulaf, ktery je vyplnén kombinaci vstupnich parametrli a vypoctenych klasifikaénich
hodnot. K jednotlivym porucham je pfifazena kombinace moznych technologii udrzby a

opravy. Formular je mozné vytisknout.

\ Ulozit zadani  Vyhodnotit |

D2-30-31b

obr. 5. Znazornéni ,Vyhodnoceni a seznam zadan

+ Nacist zadani Smazat zadani

{7
I

v rozhodovani o udrzbé
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|2.3.2. MODUL POSOUZENI UDRZBY

Modul Posouzeni udrzby slouzi k posouzeni stavu vybrané Casti silniCni sité pozemnich
komunikaci v roviné tzv. ,sitové urovné“. Jako klasifikacni hodnoceni je v modulu vyuzivano
indexu PCI (Pavement Condition Index), které je pfejato ze zahrani¢nich zku$enosti, podle
ASTM D6433 - 11: Standard Practice for Roads and Parking Lots Pavement Condition Index
Surveys.

Stav vozovky podle PCI

=

Idealni stav komunikace 15-25rokti  Bez opateni

Velmi dobry stav komunikace 12-20 rokli  Bé&zna udrzba

Dobry stav komunikace 10-15rokti  Natérové technologie, tenké tpravy
W Uspokojivy stav komunikace 7-12 roku Vyména obrusné vrstvy

W Spatny stav komunikace 5-10 rokdi  Vyména krytu

m Velmi $patny stav komunikace 0-5 rokd Vymeéna krytu véetné Upravy plané
“ Havarijni stav komunikace 0 Kompletni rekonstrukce

Modul vyhodnocuje Usek vozovky libovolné délky, ktery si stanovi uZivatel podle viastniho
navrhu. Vystupem z modelu je potom jednotné klasifikaéni hodnoceni a zakladni popis
¢innosti, které je mozné na Useku provést s finanénim vyhodnocenim alternativnich pFistup(
k fedeni udrzby nebo opravy useku.

Modul funguje na principu pfedpokladaného vyvoje poruch na zakladé degradacnich modeld,
kdy navrhuje vhodné zplUsoby opravy a je pIné propojen s celym webovym portalem, ze
kterého pfejima informace o technologiich udrzby a oprav a o cenach.

2.3.2.1. Popis zakladnich éasti modulu
2.3.2141. Zakladni udaje

Zakladni udaje slouzi k jednoznaénému ur€eni zajmového celku komunikace, ktery chce
uzivatel provéfit pomoci modulu ,Posouzeni udrzby“. Obsahuje pole pro zadavani a vybér
vstupnich dat, jak je uvedeno na obr. 6.

el
C. komunikace .

Stanié¢eni od-do(km)

Smér

Typ povrchu vozovky AB vozovky v

Zatfidéni PK DO Dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni komunikace, silnice |. tfidy

Aktualni rok 2014

obr. 6. Znazornéni ,Zakladni tdaje“ v posuzovani udrzby
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o C. komunikace: znaé&i &islo komunikace, pomoci kterého je jednoznaéné uréena
silnice, na které se zkoumany uUsek nachazi, slouzi jako orientacni prvek, ktery je
zapsan do hlavi¢ky pfi tisku vysledné zpravy o Useku.

e Stani€eni od-do: znaci stanieni Useku na dané komunikaci, pro pfesnou lokalizaci
zkoumaného useku, slouZi jako orientaéni prvek, ktery je zapsan do hlavi¢ky pfi tisku
zpravy o Useku.

e Smér: slouzi pro upfesnéni polohy v pfipadé smérové rozdélené komunikace.,
pfipadné pro upfesnéni sméru sbéru dat o komunikaci, ¢i pouze jako oznadeni dané
komunikace ve sméru staniceni.

e Typ krytu vozovky: rolovaci lista umoznuje vybér ze dvou nabizenych mozZnosti ,AB
vozovky“ a ,,CB vozovky“. Vybér ovliviiuje moznost vybéru vkladanych poruch v Casti
.Poruchy” a ovliviiuje zplsob vypoctu klasifikacniho stupné komunikace.

o ZatFidéni PK: znaci zatfidéni pozemni komunikace do pfislusné navrhové urovné
poruSeni (podle TP 170)., viz tab. 17.

o Aktualni rok: Je rok, ve kterém je zpracovavano posouzeni o udrzbé uzivatelem.
Automaticky je nastaveno na aktualni rok, dle nastaveni systému. Aktualni rok
vstupuje do vypoctu indexu stavu vozovky. Aktualni rok, je mozné pfepisovat,
napfiklad pro potfeby Upravy star§iho zadani.

2.3.21.2. Technické udaje

Technické udaje slouzi k jednoznaénému ureni parametrl komunikace, které vstupuji do
vypoctiu. Obsahuje pole pro zadavani vstupnich dat a rolovaci listy, jak je znazornéno na obr.
7.

Technické Udaje
Typ komunikace Smérove rozdélena
Poéet pruhl pfimo

Faktor Unosnosti vozovky (SN) Silnice I1. a II. tFidy (5)

obr. 7.Znazornéni ,Technické udaje“ v posouzeni o tudrzbé

e Typ komunikace: vrolovaci listé dava moznost vybéru mezi dvéma variantami
pFicného usporadani komunikace v zavislosti na rozdéleni dopravnich proudd, viz tab.
18.

Typ komunikace

Smérové rozdélena

Smeérové nerozdélena
tab. 18. UrCeni pfic¢ného usporadani v zavislosti na rozdéleni dopravnich proudd

e Pocet pruhl: oznacuje pocet pruht pro jeden smér v jednom jizdnim pasu. Slouzi
pro prepocitani dopravniho zatizeni (TNV).
e Faktor unosnosti vozovky (SN): v rolovaci list€ dava moznost vybéru tfidy silnice,

pro kterou je v zavorce uveden faktor unosnosti vozovky, ktery je pro danou tfidu
komunikace navrzen pro potfeby vypoctu, viz tab. 19.
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Faktor unosnosti vozovky (SN)

Silnice Il. a lll. tridy 5
Silnice I. tfidy 6
Dalnice, Rychlostni silnice 7

tab. 19. UrcCeni faktoru tnosnosti vozovky

2.3.21.3. Dopravné-inzenyrské udaje

Dopravné-inzenyrské udaje slouzi jako vstup do vypoctu posouzeni udrzby. Obsahuje pole
pro zadavani vstupnich dat a rolovaci lidty, jak je znazornéno na obr. 8.

Max. povolena rychlost km/h
Dopravni zatizen( (TNVk)
Rok celostatniho séitani dopravy 2010

Koeficient nerovnomérnosti dopravy PS (-) koeficient z celostatniho séitani dopravy

obr. 8.znazornéni ,InZenyrské udaje” v posouzeni tudrzby

e Max. povolena rychlost: oznacuje rychlost pfedepsanou jako povolenou pro dany
usek pozemni komunikace. SlouZi pro urCeni kategorie komunikace a vybér dalSich
vstupnich parametra.

e Dopravni zatizeni (TNVk): urCuje prumeérnou denni intenzitu provozu tézkych
nakladnich vozidel v navrhovém obdobi. Slouzi pro vypoCet zatizeni vozovky a je
upravovano pro kazdé dalsi roky podle koeficientll nartstl dopravy.

e Rok celostatniho scitani dopravy: oznacCuje rok, kdy bylo provedeno scitani
dopravy, ze kterého jsou ziskana inZenyrska data. Rok je automaticky nastaveny na
posledni rok celostatniho scitani dopravy. V pfipadé, Ze uzivatel ma k dispozici vlastni
provedeny inzenyrsky prlizkum, muze jako rok celostatniho scitani dopravy pouzit rok
vlastniho inzenyrského prizkumu.

o Koeficient nerovhomérnosti dopravy PS: slouZi pro urCeni rozdéleni intenzity
dopravy v pfipadé smérové rozdélené komunikace, kdy je stav vozovky urCovan pro
kazdy jizdni pas zvlast. Udaj je zjistitelny z tabulek pro celostatni séitani dopravy.
V pfipadé, Zze ma uzivatel k dispozici vlastni inZenyrsky prizkum a vypoctené intenzity
pro kazdy pas zvlast, nechava kolonku nevyplnénou.

2.3.2.1.4. Urcéeni aktualniho PCI

Uzivatel ma moznost zvolit si jeden ze tfi zpUsobu ureni pocatecni hodnoty PCI (indexu
stavu vozovky), ktery slouzi jako zékladni vstupni hodnota do rozhodovaciho procesu. Vybér
zalezi na typu podkladu, které ma uzivatel k dispozici. MozZnosti vybéru jsou:

e podle vyskytu poruch,

e podle hodnoty IRI,

e podle stafi vozovky.
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2.3.2.1.4.1. Podle vyskytu poruch

Ma-li uzivatel k dispozici zaznam vyskytu poruch na sledovaném useku, mize zvolit urCeni
aktualniho PCI podle diagnostického prizkumu (provedeném zaznamu poruch). Formulaf je
znazornén na obrazku obr. 9.

Zpusob uréeni aktualniho PCI Podle diagnostického prizkumu -
(indexu stavu vozovky)

Uréeni aktualniho PCl podle diagnostického prizkumu

D1-6-7 | Pfevést poruchy z rozhodovani o udrzbé

Poruchy

Ztrata kameniva z nateru * | PFidat poruchu

Porucha Sila’zavaznost rozsah poruchy

Vyjeté koleje hloubka < 7 mm - 30 X
Kaverny prumer < 1 cm v 20 X

Vypoéitat PCl
Odpocet:
Strukturalni odpoéet:
PCI:

obr. 9.Znazornéni ,Ur¢eni aktualniho PCI podle diagnostického prizkumu*

e Prevést poruchy zrozhodovani o udrzbé: slouzi k pfevedeni jiz existujiciho
uloZzeného zadani v modulu ,Rozhodovani o udrzbé“ viz kapitola 2.3.1. Z rolovaci listy
si uzivatel mOze vybrat jedno ze svych uloZenych zadani a potvrzenim tlacitkem
.Prevést poruchy zrozhodovani o udrzb&“ prob&hne pfevod typu poruchy,

sily/zavaznosti poruchy a rozsahu poruchy.

e Poruchy: zrolovaci listy je mozné vybrat typ poruchy, ktery chce uZivatel pfidat do
seznamu a ohodnotit ji zavaznosti a rozsahem poruchy. Pfidani se provede tlacitkem
,Pridat poruchu®.

e Seznam pridanych poruch: umoznuje nastaveni parametr poruch, pro vypocet PCI.
Zrolovaci listy si wuzivatel zvoli ,zavaznost”. Zavaznosti jsou prednastaveny
individualné pro kazdou poruchu, spolu se slovnim popisem. Do kolonky pro
stanoveni ,Rozsah poruchy“ doplni uzivatel procentualni nebo jednotkové zastoupeni
poruchy na vozovce.

e Vypocitat PCI: slouZi pro zahgjeni vypoltu zalozeném na vS8ech zadanych
parametrech. Automaticky se vyplni tfi kolonky ,Odpocet”, ,Strukturalni odpocet® a
,PCI*.

o Odpocet: Stanovuje, o kolik zadané poruchy snizuji celkovou hodnotu PCI.

e Strukturalni odpocet: SoucCet odpodtl ze strukturalnich poruch, zasahujicich
vSechny konstrukéni vrstvy vozovky.

¢ PCI: Vysledna hodnota indexu PCI.
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2.3.2.1.4.2. Podle hodnoty IRI

Ma-li uzivatel k dispozici vysledky naméfeného parametru IRI (Internacional Roughness
Index), muze zvolit uréeni aktualniho PCI podle hodnoty IRI.

Pro pfrevod mezi IRI a PCI byla vytvofena prevodni tabulka, ktera je soucasti navrzeného
feSeni. Formular je znazornén na obrazku obr. 10.

Podle hodnoty IRI M

IRl - mezinarodni index podélné
nerovnosti

Vypo¢itat PCl

PClI:
obr. 10. Znazornéni ,uréeni aktualniho PCI podle hodnoty IRI*

¢ IRl — mezinarodni index podélné nerovnosti: slouzi k zadani hodnoty IRI, ktera
slouzi jako jediny parametr pfi vypoctu hodnoty PCI.

e Vypoéitat PCI: slouzi pro zahajeni vypoctu.

2.3.2.1.4.3. Podle stari vozovky

Ma-li uzivatel k dispozici pouze zakladni informace o stafi a o historii vozovky, muze zvolit
uréeni aktualniho PCI podle stafi vozovky. Systém na zakladé zhorSovani stavu podle
degradacni kfivky vozovky a pfipadné provedené udrzby, ktera stav vozovky zlepSuje,
vypocita aktualni hodnotu PCI. Degradacni kfivky vozovky byly stanoveny z dlouhodobé
sledovanych UsekuU a jsou dale zpfesfiovany. Formular je znazornén na obrazku obr. 11.

Podle stafi vozovky v

Rok vystavby vozovky

Rok celostatniho s€itani dopravy 2010

Rok posledniho provedeného (
zasahu
Rok aktualni 2014

Vypo¢itat PCl

|

obr. 11. Znazornéni ,uéeni aktualniho PCI podle stafi vozovky*

e Rok vystavby vozovky: uzivatel do kolonky zadava rok, ve kterém byla vozovka
uvedena do provozu.

¢ Rok celostatniho séitani dopravy: tento udaj je popsan a prebiran z ,Inzenyrské
udaje, viz kapitola 2.3.2.1.3.
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Rok posledniho provedeného zasahu: jedna se o rok, ve kterém byl naposledy

proveden zasah do vozovky, tedy rok, kdy byl stav vozovky uveden do vyhovujiciho

stavu, od kterého se da odvozovat dalSi postup stavu vozovky.

2.3.211.

2.3.2.1.5.

Vyhodnoceni useku

Rok aktualni: tento udaj je popsan a pfebiran z modulu ,Zakladni udaje“, viz kapitola

V této Casti se provadi vyhodnoceni posuzovaného useku vozovky. Vyhodnoceni se provadi
k posuzovanému roku, max. na 25 let dopfedu (viz obr. 12). Pfed spusténim vyhodnoceni je
tfeba mit vypocitanu hodnotu indexu PCI. V ramci vyhodnoceni systém vytvofi report, ze
kterého se uzivatel dozvi predikovany vyvoj stavu sledovaného useku komunikace v ¢ase ve
dvou variantach — pfi provadéni udrzby nebo opravy a bez provedeni udrzby nebo opravy.

Rok vyhledu stavu vozovky v
zavislosti na udrZzbé (max. 25 let)

Vyhodnotit sekci

PCl vyhledové:

Potfeba oprav:

obr. 12.

Znazornéni ,Vyhodnoceni sekce*

¢ Vyhodnoceni sekce: zmacknutim tlagitka ,Vyhodnoceni sekce® je spusténo
vyhodnoceni, které vygeneruje report, viz pfiklad uvedeny na obr. 13. V ramci

posuzovaného obdobi jsou vyhodnoceny dvé varianty:

> 8 provadénim cyklické udrzby vozovky

> Bez provadéni cyklické udrzby, kdy na konci posuzovaného obdobi je

provedena velka oprava nebo rekonstrukce

Casovy navrh technologickych opatieni
Provadéni adriby

Rok Mazev TL. (cm) Ké/m2
2015 Preventivni Gdrzba 2 130
2019 Preventivni tdrzba 2 130

PCl vyhled pro rok 2020: 84,19

Bez provadéni udriby

Rok Mazev TL. (cm) Ké/m2
2020 Qprava krytu, tezka udrzba (kryt) 10 700
PCl vyhled pro rok 2020: 87,06

Finanéni zhodneceni provedenych opatieni
Plocha provedenych oprav a adriby: 3500,0 m2
Provadéni udriby

2015 Preventivni Gdrzba
2019 Preventivni Gdrzba
2020
Bez provadéni Gdriby
2020 Oprava krytu, tezka adrzba (kryt)
2020
Uspora finanénich prostfedkd pfi provadéni adriby:
obr. 13. Ukazka zpravy - vyhodnoceni sekce

zvyseni PCI
9
9

zvyieni PCI
33

PCl = 84,19

PCI = 87,06
62,9 %

Pro obé varianty je vypocitano finalni PCl a celkova finan¢ni naro¢nost provedené
opravy / udrzby béhem posuzovaného obdobi.

PCI pred PCI po akci

77,90
78,89

86,00
86,00

PCI pfed PCl po akci

54,06

87,06

455 000,00 K¢
455 000,00 K¢
910 000,00 K¢

2 450 000,00 K&
2 450 000,00 K&

Rok vyhledu stavu vozovky v zavislosti na udrzbé (posuzované obdobi): do
kolonky uzivatel vepiSe rok, ve kterém chce zkoumat vyhledovy stav komunikace.
MozZnost volby roku je omezena 25 lety od aktualniho roku. Na zakladé zvoleného
roku program stanovuje degradaéni model vozovky.
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2.3.2.1.6. Seznam zadani

Kazdé jedno vyplnéné zadani mlize byt ulozeno pro pozdéjsi opakované vyuziti, nacteno ze
seznamu zadani a muze byt vymazano, jak je znazornéno na obr. 14.

‘ UloZit zadani |

D1-10-15 H | Na@ist zadani | Smazat zadani |

obr. 14. znazornéni ,Seznam zadani“ v posouzeni udrzby
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3. SEZNAM POUZITE SOUVISEJICI LITERATURY

Technické podminky Ministerstva dopravy CR

TP 62  Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem

TP 82  Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87  Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 91 Rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem

TP 92  Navrhovani udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem
TP 96  Vyspravky vozovek tryskovou metodou

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 147  Uziti asfaltovych membran a geosyntetik v konstrukci vozovky

TP 148 Hutnéné asfaltové vrstvy s asfaltem modifikovanym pryZovym granulatem z
pneumatik

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci - vSeobecna €ast, katalog,
navrhova metoda

TP 207 Experiment presnosti - Zafizeni pro méfeni povrchovych vlastnosti a prahybt
vozovek PK

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

TP 209 Recyklace asfaltovych vrstev netuhych vozovek na misté za horka

Normy
CSN 73 6175 Mé&feni a hodnoceni nerovnosti povrchl vozovek

CSN 73 6177 Mé&feni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchd vozovek
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